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EDITORIAL

EDITORIAL

Hacia la consolidacion de la Gobernanza Ambiental en el Pert

La gobernanza ambiental es entendida mas
como un medio que como un fin en si, para
asegurar la conservacion del medio ambiente (1),
constituye un aspecto clave para el desarrollo de
las politicas publicas ambientales del pais; sin
embargo, los esfuerzos por consolidarla todavia
son minimos en las autoridades de los distintos
niveles de gobierno y, por el lado de la sociedad
civil en los tomadores de decisiones de las
diversas organizaciones sociales. Los acuerdos
internacionales de Naciones Unidas la impulsa-
ron desde los inicios de sus decisiones y hoy
constituye una dimensién importante en la
legislacion peruana, como se expresa en la Ley
General del Ambiente, que su articulo Xl le da ya
categoria de principio.

Por la trascendencia del temay nuestra responsa-
bilidad con la sociedad como universidad,
asumimos el compromiso de su fortalecimiento a
través de la incorporacion como una linea de
investigacion priorizada, esperando a futuro
incrementar los aportes investigativos pertinentes
socialmente desde la comunidad académica -
cientifica, luego difundir los resultados de los
diversos estudios para contribuir de este modo en
la mejora del conocimiento y practica de la
gobernanza ambiental.

Es claro que en materia de gobernanza ambien-
tal poco hemos avanzado, pese a tener una
normatividad muy comprometida con el medio
ambiente y que otorga facultades a los gobiernos
regionales y locales para impulsarla en busca de
una mayor eficiencia. Las experiencias de Limay
Junin expresan en gran medida esta realidad.

Segin el indice de Ciudades Verdes de
Latinoamérica, estudio realizado por Siemens, la
gobernanza ambiental de Lima se ubica “debajo
del promedio” para la gobernanza ambiental a
nivel de Latinoamérica. Esta ubicacion se debe
principalmente a la asignacion fragmentada de
recursos y responsabilidades para el manejo del
medio ambiente entre mdltiples instituciones y

niveles de gobierno. En 2006 la municipalidad de
Lima cre6 un departamento especializado en
medio ambiente, sin embargo carece de compe-
tencia para implementar su propia legislacion en
este sentido. En los ultimos cinco afios la ciudad
de Lima ha realizado una revisién basica de su
sector de desechos, omitiendo agua, saneamien-
to y calidad del aire, entre otros factores. La
mayor parte de las iniciativas de esta politica se
derivan del Ministerio del Ambiente, en donde se
concentra la experticia técnica (2).

La region Junin esta constituida por nueve
provincias. La ciudad de Huancayo desde la
Comision Ambiental Regional de Junin (CAR
Junin), el Comité de Gestion del Area de
Conservacion Regional del Huaytapallana
(CGACR-H), Grupo Técnico de Cambio
Climatico entre otras organizaciones sociales -
con limitada participacién y compromiso de
representantes de otras provincias - desarrolla
acciones de caracter ambiental con un impacto
en la regién poco valorada y reconocimiento por
la poblacion. Huancayo tiene como fortalezas la
gestion de areas verdes en la zona urbana, las
iniciativas de sensibilizacion para la segregacion
de residuos sélidos en fuente y permanentes
intentos de mejorar la cobertura de agua para
consumo humano; todo un reto a futuro.

La ciudad de Junin tiene en actividad la Comision
Ambiental Municipal (CAM). La Municipalidad
Provincial de Junin con apoyo de la comunidad,
han denunciado a las empresas mineras que
contaminan las aguas del lago Chinchaycocha,
y ya han judicializado el tema, en caso de no
tener una pronta solucion de las autoridades
peruanas éstas serian denunciadas ante la Corte
Inter-americana de Derechos Humanos de la
OEA, asimismo, se procederia a plantear una
medida cautelar para suspender las actividades
mineras en Cerro de Pasco, sobre todo de las
empresas El Brocal, Volcan y Panamerican Silver
que son las responsables de la contaminacién del
segundo lago mas grande del Perl, con relaves
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mineros afectando la biodiversidad del ecosiste-
ma del lago sin alguna medida de remediacion;
a la fecha se estima que un 30% del lago esta
contaminado poniendo en riesgo a unas 150
especies de aves endémicas y migratorias. Las
aguas del lago Chinchaycocha también son
fuente de agua del rio Mantaro, que contribuye
en la generacion de energia eléctrica a unos 14
departamentos de nuestro pais. Entre sus
fortalezas se encuentran la gestion adecuada de
los residuos sélidos organicos orientandolos con
fines de produccion de compost para su uso en la
agricultura y las acciones de conservacion de los
suelos con fines de un cultivo sostenible, un caso
representativo es el de la Maca, producto de
exportacion de Junin.

La ciudad de Concepcion tiene en actividad la
CAM de Concepcion que administra informacién
agraria para brindar informacion sobre costos de
insumos, mercados y estadistica que permita a
los productores agricolas decidir oportunamente
respecto a oportunidades de negocios; también
dispone de maquinaria agricola que esta al
servicio de los productores. Entre sus fortalezas se
encuentra la gestion adecuada de los residuos
solidos no organicos orientandolos con fines
economicos y a través del Comité de Vigilancia
Ambiental el desarrollo de monitoreos de la
calidad del agua (3).

Es oportuno destacar que en el PerG existen
politicas y un marco legal ambiental que es el
reflejo de los compromisos internacionales que
asumimos, éstos instrumentos se encuentran en
proceso de consolidacion a partir del Ministerio
del Ambiente, aunque con algunas deficiencias
en su articulacién con las organizaciones sociales
existentes en las diversas regiones; asimismo
existen mecanismos de resolucion de conflictos
incluido el fomento de conocimientos
especializados en la determinacion de causas
ambientales, que sin embargo no estan siendo
aplicados adecuadamente en el contexto
nacional y local. La gobernanza ambiental

peruana, por lo demas tiene pendiente la
solucién de muchos problemas de caracter socio
ambiental, en su mayoria vinculados al sector
minero.

Las ciudades de Huancayo, Junin y Concepcion,
en todo este panorama, exponen hasta hoy
mejores desempefios en materia de gobernanza
ambiental, aunque en proceso de mejora. Los
mayores esfuerzos estdn concentrados en los
temas de tratamiento y accesibilidad de agua
para consumo humano, tratamiento de suelos e
iniciativas para lograr a futuro el tratamiento de
aguas residuales.
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Impacts of anthropic activities on the nevado Huaytapallana

Jacinto Arroyo Aliaga’, Natalie Schulz ?, Pedro Gurmendi Parraga °

Instituto Geofisico del Pert

RESUMEN

Obijetivos: Explicar la influencia de las actividades
antropicas en la variacibn de las capas de
acumulacion de nieve en los glaciares de la vertiente
sur-occidental del nevado Huaytapallana de los
Andes Centrales del Perd, en el ciclo hidrolégico
2011-2012. Métodos: Se utilizé el método general
hipotético — deductivo como guia en la investigacion
cuantitativa; el método del Thornthwaite para
realizar el analisis hidrolégico y clasificacion
climatica de la zona; y el balance de masas como
método para estimar la carga o descarga de nieve
acumulado mediante balizas. Resultados: Se ha
encontrado que las actividades antropicas de
turismo vivencial es una de las actividades
principales que afectan al glaciar con el 60% de
impacto. Las actividades de reforestacion
constituyen el 20% de impacto y el 10% la actividad
de pastoreo. También los impactos de las
actividades antrépicas a altitudes bajas en el glaciar
son negativas, mientras que a altitudes superiores a
los 5 000 msnm se registran menores impactos
negativos. De igual manera se encontré una
relacion directa (coeficiente r= 0,97) entre el
impacto a bajas altitudes de las masas glaciares.
Conclusiones: La actividad de turismo vivencial que
se realiza en varios sectores del nevado
Huaytapallana, es una de las principales actividades
antrépicas que esta generando impactos negativos
en el sistema glaciar al acelerar la pérdida de masa
de nieve acumulado durante un ciclo hidrolégico.

Jacinto Arroyo

Palabras clave: Impactos glaciares,
actividades antrépicas, nevado
Huaytapallana
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ABSTRACT

Objectives: To explain the influence of the
anthropic activities on the variation of the
snow accumulation layers on glaciers in the
south-west drainage basin of nevado
Huaytapallana of the central Andes of Peru in
the hydrological cycle 2011-2012.
Methods: We used the general method
hypothetical - deductive to guide the
quantitative research, the Thornthwaite
method to perform the hydrological analysis
and the climate classification of the area, in
addition the mass balance like the method
for estimating the bulk and volley of
accumulated snow by beacons. Results: We
found that anthropic activities of experiential
tourism are one of the main activities that
affect the glacier with 60% of impact.
Reforestation activities constitute 20% of
impact and 10% the activity grazing. Also the
impact of anthropic activities at low altitudes
in the glacier are negative, while at latitude
above 5 000 msl are recorded minor
negative impact. Similarly we found a direct
relationship (coefficientr=0,97) between the
impact at low altitudes of glacier masses.
Conclusions: The experiential tourism
activity that takes place in various sectors of
the nevado Huaytapallana, is one of the
main anthropic activities that is generating
negative impacts in the glacial system
becouse it accelerate the mass loss of
accumulated snow during a hydrological
cycle.

Keywords: Glacier impact, anthropic
activities, nevado Huaytapallana.

INTRODUCCION

Se tiene pruebas basadas en registros de
observaciones glaciolégicas que en los
ultimos afos diferentes actividades
antrépicas vienen alterando el sistema
natural de acumulacion y pérdida de masa
de los glaciares. Estas actividades hacen que
directamente las zonas de ablacién se

vuelvan mas vulnerables.

Ademas de las causas directas por las
actividades industriales y comerciales de los
seres humanos que ha permitido que las
concentraciones de gases de efecto
invernadero, en particular el diéxido de
carbono aumente en un 35%, valores
superiores comparados a otros afios y que
estan causando impactos negativos a los
glaciares (1). Se suman las actividades
mecéanicas de accion directa en los mismos
glaciares.

Las actividades antrépicas directas estan
contribuyendo a acelerar la pérdida del
manto de nieve natural que cubre a los
glaciares y que les protege de acumulacion
neta de energia. Y de continuar con tales
actividades los glaciares se veran acelerados
en su desglaciacion.

Las preguntas planteadas son:i,de qué
manera las actividades antropicas influyen
en la variacion de las capas de acumulacién
de nieve en los glaciares de la vertiente sur-
occidental del nevado del Huaytapallana en
el Pert?, ;cuales son las caracteristicas de
las actividades antrOpicas que causan
impactos en el sistema glaciol6gico?,
¢cudles son las caracteristicas climaticas e
hidrologicas del sistema glacioldgico del
nevado?, ¢qué relacion existe entre los tipos
de actividades antrépicas y la variacion de
las capas de acumulacién de nieve?.

Los objetivos intentaron explicar los
impactos directos de la accion antrdpica en
el sistema de acumulaciéon de masa glaciar,
identificando y caracterizando los tipos de
actividades que causan impactos. Ademas,
se determinaron las relaciones entre estas
actividades y su influencia en la aceleracién
de tales pérdidas.

Los glaciares del nevado Huaytapallana,
constituyen por el momento una gran
reserva hidrica para la ciudad de Huancayo.

Entre las diferentes actividades antrépicas
que ejercen una influencia directa en los
sistemas glaciares, el turismo vivencial que
se practica, constituye el principal motor de
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Tabla N° 01: Localizacién geogréfica de los puntos de evaluacion.

Puntos Latitud Longitud Altitud

Baliza 1 8681049,66S 494964,06E 4 917 msnm
Baliza 2 8681247,77S 494939,72E 4 980 msnm
Baliza 3 8681523,02S 494730,00E 5 050 msnm
Baliza 4 8681522,19S 494339,68E 5 080 msnm
Baliza 5 8681842,23S 494632,11E 5200 msnm

impactos directos al sistema de pérdida de
masa glaciar en las zonas de ablacién y de
borde. Porque esta actividad hace que se
acelere la pérdida de masa acumulada de
nieve que se tuvo durante los ciclos
hidrolégicos.

Las actividades antropicas influyen sobre las
capas de acumulacion de masa glaciar de la
vertiente sur-occidental del nevado
Huaytapallana al impactar significativa-
mente en la variacion del sistema de
acumulacion por accion directa del turismo
vivencial y por acciones indirectas de las
actividades de reforestacion, pastoreo,
zanjas de infiltracion y actividades culturales
de la poblacion, elevando la isoterma a

niveles mas altos cercanos a los glaciares
durante el ciclo hidrolégico 2011-2012.

MATERIAL Y METODOS

El alcance del estudio fue de caracter
cuantitativo, las variables de estudio fueron
clasificados como variables discretas para
los datos de fendmenos antropogénicos y
continuas para los datos climaticos y de
evaluacion del glaciar. Ademas, se
clasificaron las variables por su dominio en
dependientes e independientes. Se utilizaron
los métodos tedricos o generales para

2l | Al

Figura 01: Zonas de evaluacion de impacto antropico al glaciar por actividades realizadas.
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direccionar la investigacion y los métodos
especificos para entender la aplicacion real
del problema.

Se utiliz6 el método general hipotético-
deductivo para recolectar la informacion de
base. Este método combina la reflexion
racional o momento racional de las
relaciones entre los glaciares y las
actividades antropicas con la observacion
de la realidad o momento empirico.
También, se utilizd el método tedrico
analitico para descomponer los fenédmenos
antrépicos de turismo vivencial, pastoreo,
zanjas de infiltracién, reforestacion vy
actividades culturales en sus elementos
constitutivos. Este método favorece la
descomposicion de cada variable en partes
que pueden estudiarse para demostrar que
las conclusiones son una consecuencia de
las premisas a partir de los conocimientos.

Los métodos utilizados fueron, de registro de
campo y de trabajo en gabinete. En el
trabajo de campo se han trabajado en
diferentes pases secuenciales, empezando
con la fase exploratoria en diferentes puntos
del nevado Huaytapallana, para luego
instalar balizas en puntos geo referenciados,
en la fase de monitoreo se han obtenido
registros in situ para su respectivo analisis.
En la etapa de gabinete se han elaborado
mapas tematicos a partir de imagenes
satelitales.

Puntos de Evaluacion

La figura 01, muestra una imagen del lugar
en donde se instalaron las balizas y se
tomaron las muestras en dos condiciones,
que consiste en instalar balizas en zonas con
intervencion y otro en zonas sin intervencion.
Por lo agreste de la zona de estudio sélo se
instalaron cinco balizas; figura 02.

Estimacion del balance glacioldgico

Para estimar el balance glacioldgico, se
utilizod la ecuacion basica del balance (b) de
masa en un punto del glaciar para un
instante, db/dt, que describe muy bien
Lliboutry, Patersony Dyurgerov.

db _ dh_ rdp

dt _pdt +fdt dy (@
Donde p es la densidad del hielo de espesor
h que varia segun el tiempo t. El primer
término del lado derecho de la ecuacion
representa el cambio de masa de hielo (con
densidad constante). El segundo término es
el cambio de densidad de la columna de
nieve de espesor y sobre el periodo de
tiempot (figura 01).

A partir de (a) y considerando dos instantes
de medicion, ti y ti-1, se obtiene el balance
de masa para el instante i como,

Considerando Pi =01 =P setiene:
bi =P, ?h + (PY; - Pi-1Yi-1) (0

Mes - Inicio Mes + 1

BABy

Simdems de mussioes de madicidn dal balance de mass an un punis,
TOTANG BN culiid las diferenins densidades e nave y hiele
(Fenncoy of al . J004)

Figura02: Diagrama del estado de una baliza para
dos instantes consecutivos. Aqui puede
observarse la altura de emergencia (z),
nieve (y) y hielo (h) para los instantes
respectivos.

bi =py(hi = hiy) +p(y; - Vi) (9

A escala anual, para extender el balance a
todo el glaciar se utilizan diversos puntos de
medicién (balizas y pozos) distribuidos en
una red bien definida. El principio béasico es
el de ponderar el balance medido por el
area del rango relativo del glaciar.

El procesamiento de datos se lleva a cabo a
través de tres etapas. La primera




Apunt. cienc. soc. 2012; 02(01)

Arroyo, Jacinto

corresponde a la division del glaciar en
rangos de altura que fluctia generalmente
entre 50 y 100 m (aunque en glaciares
pequerios, los rangos pueden ser de 25 m).
En la segunda etapa, se calculan los valores
medidos para cada rango. En el caso de que
ninguna baliza haya sido instalada en un
rango, los valores del balance son obtenidos
por interpolacién. Finalmente, el balance
neto especifico Bn, es el valor de balance
ponderado por su superficie relativa
utilizando la siguiente ecuacion:

Bn = ZBi (si/S)

Donde Bi corresponde al balance de un
rango de altura i, sila superficie del rango de
alturay S a la superficie total del glaciar.

Escurrimiento a partir de la fusion
de nieve y de hielo

El modulo glaciar se basa en una
adaptacion de modelo Grado-Dia
propuesto por Hock (4) para que trabaje al
paso del tiempo mensual. Otros autores
utilizaron este tipo de modelo en los Andes,
Suarez, etal (6) y en los Alpes, Schaeffli, et al.

(7).

El escurrimiento desde el glaciar sigue las
ecuacionesayb.

Qhielo = [@ielo (T - To)lsi Ty =2 To (@
Qhielo = 0 si Ty <To (b)

Donde,Qnielo (MmM) viene a ser el escurrimien-
to producido por fusion del hielo en el
tiempo (ti), T(°C) es la temperatura del aire,
To (°C) la temperatura limite y a (mm/mes*
°C) es el coeficiente de fusion. De estos, la
temperaturaTo y el ason dos parametros de
calibracion del modulo glaciar y la
temperaturaT, la variable de activacion.

En cuanto a la nieve, el modelo permite por
cada banda producir una capa en evolucion
(acumulacion y derretimiento). Se acumula
nieve si la precipitacion ocurre bajo una
temperatura mas baja que la temperatura
limite y se produce una fusion de la capa de
nieve cuando la temperatura del aire

sobrepasa la temperatura limite.

Para el caso de la fusion de nieve se
mantiene la misma ecuacion cambiando el
sufijo hielo por nieve y también los
pardmetros de nieve. Finalmente, solo 3
pardmetros controlan la acumulacion y la
fusién de la nieve y del hielo (To, ahielo,
anieve).

Dinamica de acumulacion y
pérdida de masa glaciar

Para simular la evolucion de los glaciares en
términos de volumen y de area, se calcula
cada mes y por cada banda (o catchment)
glaciar el balance de masa (diferencia entre
la acumulacion y la ablacién). Después, a la
escala anual se calcula si el glaciar acumulo
o perdi6 hielo. Para estimar el volumen de
hielo en el glaciar, el modelo se basa sobre
la relacion propuesta por Bahr, et al. (8)

Vglaciar =Cx Aglaciar (c)
Donde, V(m3) es el volumen glaciar, A(m2)
es el area glaciar calculada sobre la base de
imagenes de satélite, b = 1,36 y ¢ = 0,048
son constantes calculadas en funcidon a
observaciones hechas en 144 glaciares del
mundo. Con el conocimiento de la densidad
del hielo (0,9 gr/cm3) podemos calcular el
area de la pérdida o ganancia de masa
glaciar. Para una descripcion detallada del
funcionamiento de la parte glaciar del
modelo, se recomienda reportarse al
articulo Condom, etal. (9).

RESULTADOS

La figura 03, muestra las principales
actividades antrépicas detectadas, donde el
turismo vivencial tiene el 60% de impactos
sobre el glaciar en los sistemas de borde. La
segunda actividad que estd4 alterando un
calentamiento repentino al sistema glaciar
es lareforestacion.

La figura 04, muestra la ubicacion geogréfi-
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Figura03: Actividades antrépicas detectadas en el nevado Huaytapallana.

ca del nevado Huaytapallana. Se caracteri-
za las zonas de impacto por las diferentes
actividades antrépicas que se realizan en el
glaciar. Los deslizamientos originados por el
retroceso glaciar son comunes en los bordes
occidentales de los glaciares cercanos a las
lagunas. El pastoreo es una actividad que
esta incidiendo en los glaciares, acelerando
los nevados acumulados. Las zanjas de
infiltracién, son otras actividades que estan
alterando las zonas de ablacién.

La figura 05, muestra las actividades
antropicas de turismo vivencial, que dafia
las capas de los glaciares. Las actividades
son criticas en los meses del invierno y
primavera, porque afecta al mismo glaciar
que tiene una coloracion diferente a las
nievesy retiene calor energético, acelerando
la pérdida de masa glaciar.

Diferentes observaciones realizadas en los
glaciares del nevado, para evaluar los
impactos que causan las actividades
antrépicas, especialmente las diversas
actividades turisticas vivenciales que se
realiza sobre el glaciar, ha proporcionado
informacién sobre el dafio que esta
causando estas actividades sobre la capa de
nieve granular que recubre y protege a los

glaciares (figura 06).

En la zona de ablacién, donde el glaciar
deberia perderse naturalmente por procesos
fisicos y mecanicos que ocurre en el ciclo
natural del glaciar, la intervencion humana
mediante sus actividades ésta impactando a
los nevados de la siguiente manera. Las
huellas de zapatos que se dejan al subir o
caminar en el nevado del glaciar (figura 07y
08), estan dejando vulnerable el hielo que
tiene una coloracion distinta a la de la nieve,
de color marrébn oscuro O negro que
corresponde a diferentes gases como el
CO2, CH4, NO2y diferentes particulas que
han sido atrapados en el proceso de
solidificacion del glaciar.

El impacto al glaciar también se realiza por
la inmensa remocion de material de nieve
granular que se realiza en la zona conocida
como lengua del glaciar. Los deslizamientos
que realizan los turistas desde las partes
cercanas a las zonas de acumulacion como
parte de su diversion estan dejando areas
descubiertas que permiten un recalenta-
miento acelerado del hielo creando un
proceso de sublimacién y fusién del glaciar
(figura 09).
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Figura 04: Representacion gréfica de los puntos donde se concentran las actividades antropicas.

La zona de ablacion del glaciar muestra una
pérdida acelerada de masa glaciar cuando
la intervencién humana es directa, como se
muestra en la figura 10, donde la zona de
ablacién ha perdido toda la capa de nieve
que lo protege de la fusion y la

vulnerabilidad estd acelerando la
desglaciacion por los efectos antropicos.

La climatologia de la zona de estudio (figura
11) corresponde segun la clasificaciéon de
Kdppen a un clima de montafia glaciar, con
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temperatura promedio mensual inferior a
0°C durante el afio y temperatura maxima
de 12°C. Los meses que corresponden al
verano hay un ligero aumento de la
temperatura por su estacionalidad,
subiendo la temperatura minimaen 2°C. Las

precipitaciones también tienen a estar
regulados por un ciclo estacional que
corresponde a los meses de noviembre a
marzo.

resultado

La figura 12, muestra el
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Figura 06: Actividad turistica en el nevado Huaytapallana

Figura 09: Formacion de lagunas en el nevado.
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Figura07: Pérdida de estratos superficiales de nieve por
actividades turisticas.

Figura 10: Zonas de ablacion totalmente desprotegidas de
capa de nieve granular

Figura 08: Impactos en la nieve granular y neviza.

acumulado de la pérdida de masa glaciar
de todos los puntos con respecto a las zonas
no impactadas. Las areas de impacto en
donde las pérdidas de masa glaciar son
significativas empieza a partir del punto de
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Figura 11: Distribucion mensual de la temperatura y la
precipitacion.

observacion uno y se extiende hasta el punto
cuatro. El punto cinco es el Gnico punto en
donde la acumulacion y la pérdida por
impacto es imperceptible.

11



Impactos de las actividades antrépicas en el nevado Huaytapallana

Apunt. cienc. soc. 2012; 02(01)

12

3.00

2.50

2.00

1.50

1.00

Metros

0.50

0.00

5200m S080m

O Pérdida de masa
3 Altura del glaciar despuies de actividades antropicas

—#— Altura del glaciar antes de actividades antropicas

LO50m

IMetros sobre el nivel delmar

4917m

Figura 12: Diferencias totales de acumulacion entre zonas de impacto y zonas de muestreo.

1 . BOOTLs - 4 16T
F e na

Altura en [m)

) el WHE) S050 LT sus e

L.

v Altura de Eumulscen Lirdl | Alura de scamubicon)

Figura13: Relacion de pérdida de nieve acumulada en
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La figura 13, muestra la correlacion entre la
altura de conservacion por actividades del
turismo vivencial y la altitud sobre el nivel del
mar en dénde son frecuentes las actividades.
La pendiente de conservacion ;—Z:o,om es
mayor con la altitud. El coeficiente de
correlacion r=0,97.
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DISCUSION

La actividad antrépica que mas impacta
sobre las capas de acumulacion de masa
glaciar de la vertiente sur-occidental del
nevado Huaytapallana, es el turismo
vivencial, al alterar la variacion del sistema
de acumulacién por acciones directas. Las
actividades de reforestacion, pastoreo,
zanjas de infiltracion y actividades culturales
de la poblacién tienen un impacto indirecto
en el nevado Huaytapallana (figura 03).

Las actividades de turismo vivencial afectan
directamente el proceso de acumulacion de
las zonas bajas 0 zona de ablacion (figura
11), al estar expuesto por su altitud (4 917
msnm) a una continua actividad turistica.
Dicho proceso deja expuesto extensas zonas
de hielo oscuro (figura 07 y 08). La
conservacion de la primera capa de nieve es
importante para el glaciar, porque el color
blanquecino que recubre al glaciar, permite
procesos fisicos que mantienen el equilibrio
térmico, haciendo que la radiacion incidente
se pierda inmediatamente por procesos del
fendmeno del albedo y evitar procesos de
acumulacion de energia.

La nieve deberia seguir el proceso natural de
diagénesis, que consiste en el proceso de
transformacion de la nieve depositada en
hielo glaciar. Este proceso es una condicion
basica y necesaria que depende esencial-
mente de la presion y temperatura a partir
de la conservacion del estrato de nieve
fresca, para luego seguir con la compacta-
cién temporal, hasta la formacién de hielo
glaciar. Este proceso deberia ocurrir desde el
primer momento de la tormenta de nieve,
hasta culminar el ciclo, entendiendo que
debe registrarse mayores precipitaciones en
forma sélida que lo que se pierde por
evaporacion durante un afio hidrolégico.

El proceso finaliza mediante la formacion de
lagunas o fusion rapida de los mantos de
nieve (figura 09), que acelera la pérdida de
extensas zonas de nieve (estratos de nieve
frescay estratos de nieve de acumulacién de
2y 3 meses). Alfluir los volimenes de agua

que se desplaza por las grietas, lubrican la
base del hielo provocando deslizamientos
acelerados del glaciar. Este proceso se esta
observando en la zona de ablacion
conocido como lengua del glaciar, en donde
se ha incrementado la formacion de lagunas
y grietas por donde fluye el agua (figura 10).
Estas formaciones tienen A&reas
considerables y ademas, constituye una
amenaza para los mismos turistas que
visitan el nevado Huaytapallana.

La zonas altas comprendidas entre los 5 050
y 5 200 msnm, carecen de estos impactos
antropogénicos (figura 11). La elevacion y
las condiciones de montafia agreste no
permiten que se desarrolle actividades de
turismo. La formacién de hielo por procesos
de diagénesis es el mas visible a estas
altitudes. Estos mecanismos como lo
menciona Francou (4) son muestras del
impacto directo de los seres humanos.

La reforestacion constituye una actividad
indirecta de impacto sobre los glaciares, a
diferencia de los glaciares alpinos que se
ubican en las latitudes altas, donde los
bosques han constituido un mecanismo
natural dentro del proceso de formacién de
grandes eras glaciares. El implantar y
modificar la cobertura y fisiografia de las
zonas aledafias al glaciar modifican la
isoterma. El punto de congelacion de cero
grados centigrados se eleva con estas
actividades, acercandose a las altitudes
cercanas al glaciar, como lo menciona
Maisincho (3).

El pastoreo, constituye la tercera actividad
que tiene un impacto indirecto a los
glaciares, especialmente en las zonas de
ablacion, al acelerar la pérdida de glaciares
por estas actividades que modifican el
paisaje y destruyen los pastos naturales que
por afios constituian la forma natural de
soporte de acumulacién de agua como lo
menciona Kaser (10).

Las zanjas de infiltracion y las actividades
culturales de costumbres de la poblacién se
posicionan en el Ultimo eslabén de los
efectos indirectos, porque los impactos aln
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son menores, debido a que estas actividades
se realizan en zonas alejadas de los
glaciares.
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Risk of water scarcity in Huancayo city on 2030
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RESUMEN

Objetivos: Estimar los riesgos de escasez de agua en
la ciudad de Huancayo (distritos de Huancayo, El
Tambo y Chilca) al afio 2030, mediante la
recopilacion y analisis de datos de oferta y demanda
de agua. Métodos: Se desarroll6 una investigacion
de alcance descriptivo, disefio transversal. Se utilizd Guillermo Carlos
el método de andlisis del peligro de escasez de
agua, considerando la oferta de agua para
abastecimiento urbano, demanda doméstica y su
balance, para la vulnerabilidad fue observada la

conducta de uso y preparacion frente a la escasez Palabras clave: Riesgo, escasez,
mediante la aplicacién de una encuesta a jefes de agua, vulnerabilidad, consumo
familia de 1 172 viviendas de la zona urbana de los domeéstico.

distritos de Huancayo, EI Tambo y Chilca; luego
sistematizamos la informacién generando una base
de datos a través del software ArcGis que tuvo como
unidad de andlisis espacial los sectores urbanos;
para después estimar los riesgos expresados en
sector y poblacion afectada para un escenario actual
y para el afilo 2030. Resultados: Las tendencias de
crecimiento poblacional indican que la ciudad de
Huancayo tendra 429 100 habitantes en el afio
2030, por lo tanto demandaran un volumen de 25,8
millones de metros cubicos, superando a la oferta en
45% debido a pérdidas en la distribucién, afectando
de este modo a un 33,7% de la ciudad, que
pertenecen a sectores de alto riesgo y donde se
encuentran 42 centros educativos, 7 centros de
salud y 12 centros comerciales. Conclusiones: Al
afo 2030 la poblacion afectada por la escasez de
agua ascendera a 152 432 habitantes, debido a un
racionamiento de agua promedio de 2 horas menos
alas actuales.

1 Bach. en Ciencias Forestal y del Ambiente.
2 Ing. de Sistemas e Informatica.

Recibido: 08-04-12 Aprobado: 21-05-12 15




Riesgos de escasez de agua en la ciudad de Huancayo al afio 2030

Apunt. cienc. soc. 2012; 02(01)

16

ABSTRACT

Obijectives: To estimate the risks of water
scarcity in Huancayo city (Huancayo, El
Tambo and Chilca districts) on 2030, by
compilation and data analysis of water
supply and demand. Methods: We
developed a descriptive research, cross-
sectional design, we used the analysis
method of water scarcity hazard, considering
the water supply for the urban supplying,
domestic demand and its balance, for the
vulnerability was contemplated the use
behavior and preparation addressing
scarcity based on the application of a survey
to householders of 1 172 homes in the urban
area of Huancayo, EI Tambo and Chilca
districts, then we systematized the
information generating a database using
ArcGis software, this had like spatial analysis
unit the urban sectors, then estimating risks
expressed in sector and in affected
population to a current scenario for the
2030. Results: The population growth trends
indicate that Huancayo city have 429 100
population in 2030 and would demand a
volume of 25,8 million cubic meters,
outstripping the supply in 45%, due to
distribution losses, affecting in this way at the
33,7% of the city, belonging to high-risk
sectors where there are 42 schools, 7 health
centers and 12 commercial centers.
Conclusions: In the year 2030 the affected
population due to water scarcity will increase
to 152 432 people, due to water rationing
average of 2 hours less to the current ones.

Keywords: Risks, scarcity,
vulnerability, domestic consumption.

water,

INTRODUCCION

La escasez de agua puede ser una
construccion social o consecuencia de la
variacién en los patrones de la oferta,
derivados, por ejemplo, del cambio
climatico(1). En términos generales la
escasez se debe a la combinacion de

muchos factores, los cuales estan vinculados
a aspectos como: la disponibilidad,
distribucion y su forma de consumo (2).

A nivel mundial se viene presentando casos
de escasez de agua, estudios realizados
revelan que en los proximos afios paises
como; México tenderan hacia la pérdida de
la seguridad hidrica (3). En India ya se
presenta escasez fisica de agua (4). Asi
mismo, las proyecciones de disponibilidad
de agua considerando el impacto del
cambio climéatico estiman que un 70% de la
poblacién de América del Sur habitara en
zonas con escasa oferta de agua en el afio
2025 (5).

El Consejo Nacional del Ambiente el afio
2003 indic6 que la superficie total de
glaciares en el Pert se redujo en un 22% en
los ultimos 20 afios. Como consecuencia de
esta merma, hemos perdido alrededor del
12% en volumen de agua. Se estima que
para los afios 2015 o 2020, todos los
glaciares debajo de los 5 mil metros van a
desaparecer derretidos (6). Ello afectara
directamente nuestra principal fuente de
agua, el rio Shullcas; este deriva del nevado
Huaytapallana, el acceso facil y barato al
agua estaria por terminar, significando una
amenaza mayor que la pérdida de cualquier
otro recurso natural (7).

La produccion de agua potable resulta
insuficiente para cubrir la creciente
demanda poblacional, por ello se viene
incrementado la presion a las fuentes
subterraneas sin considerar que los
acuiferos son una fuente no renovable a
corto plazo y que su uso excesivo conduce
inexorablemente a situaciones de mayor
riesgo (8). Los elevados niveles de pérdidas
de agua presentados por antigiedad del
sistema, la limitada automatizacion de
instalaciones, el inadecuado sistema de
facturacion y los desperdicios, hace que
exista un déficit reflejado en racionamientos
continuos en los Gltimos 10 afios.

La escasez de agua afecta a la poblacion de
lazona urbana de los distritos de Huancayo,
El Tambo y Chilca, tendiente a agravarse en
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los proximos afos, siendo importante
determinar en términos de riesgo; la
implicancia de este peligro considerando
condiciones sociales como: grado de
preparacion y respuesta para afrontarla. En
tal sentido es necesario estimar los riesgos
de escasez de agua en la ciudad de
Huancayo con una proyeccion al afio 2030,
a fin de conocer la situacién actual del
recursoy su comportamiento en el futuro.

MATERIAL Y METODOS

La investigacion fue de alcance descriptivo,
disefio transversal; utiliz6 el método de
analisis del peligro de escasez de agua,
considerando la oferta de agua para
abastecimiento urbano, demanda
doméstica y su balance; para la
vulnerabilidad se contempl6 la conducta de
usoy preparacion frente a la escasez en base
a la aplicacion de una encuesta a jefes de

familia de 1 172 viviendas de la zona
urbana de los distritos de Huancayo, El
Tambo y Chilca, abarcando una extension
de 4 436 hectareas, divididas segun el Plan
de desarrollo Urbano de la Municipalidad
Provincial de Huancayo en 20 sectores como
se observaen laFiguraO1.

Evaluacion de la escasez de agua

Para el caso, fueron recopilados los datos
histdricos de los volumenes netos mensuales
de aporte por las fuentes superficiales y
subterraneas que abastecen a la ciudad de
Huancayo, registrados por la empresa
SEDAM HUANCAYO vy la Superintendencia
Nacional de Servicios de Saneamiento
(SUNASS) en el periodo 2000 - 2011; asi
como de los caudales promedio mensuales
del rio Shullcas desde 1985 hasta el 2011
registrados por la Administracion Local de
Agua Mantaro.

Se proyect6 la oferta de agua al afio 2030
empleando el modelo Autorregresivo

Figura 01: Sectores urbanos de los distritos de Huancayo, El Tambo y Chilca.
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Tabla 01: Funciones de crecimiento poblacional segin distritos

Distrito Funcion R?
Huancayo y = -17,734x2 + 2209,3x + 45958 0,997
El Tambo y = 6,569x2 + 2675,8x + 5213,4 0,991
Chilca y = -6,394x2 + 1652,7x + 10414 0,998
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Integrado de Media Movil (ARIMA) mediante
el uso del software SPSS, considerando la
ecuacion basica, w, = ¢z, donde ,drepre-
senta las diferencias de orden “d” del
proceso Zt (9).

También recopilamos datos de censos
poblacionales realizados por el Instituto
Nacional de Estadistica e Informéatica (INEI)
entre los afios 1961 a 2011, evaluando el
crecimiento poblacional mediante regresion
cuadratica por distrito y proyectandolo al
afio 2030, representados para cada caso en
laTabla01.

El consumo per capita se calculé en base a
un modelo propuesto, siendo: C, = C; +§Cf
Donde, “Cp” es el consumo per-capita, “Ci”
es el consumo individual y “Cf” es el consu-
mo colectivo, “X” representa el nUmero de
personas por vivienda. A su vez el consumo

Tabla 02: Tipos de vulnerabilidad e indicadores

se debe a tres factores; el numero de
repeticiones por dia (nx), tiempo de uso del
agua (tx) y el volumen de agua por minuto
segun uso (Vx), asisetiene: c, = n, X t, X \,

Se identific6 7 usos domeésticos de agua,
bafarse, lavarse los dientes, lavar la ropa,
lavar utensilios, regar plantas, lavar aceray
lavar carro, para el cual se recopild, el
tiempo medio segin uso mediante una
encuesta a 1 172 jefes de familia elegidas
completamente al azar a un nivel de
confiabilidad del 95%, distribuidas segun
sectores urbanos.

El balance de agua fue categorizado en
funcién al valor porcentual en el que la
demanda supera a la oferta, obteniendo la
situacion de escasez de agua segun sector
urbano.

Tipo de vulnerabilidad

Indicador

Vulnerabilidad educativa

(VE)

de agua

Algin miembro de la familia asistio a eventos de capacitacion en manejo

Nivel de conocimiento de la problematica del nevado Huaytapallana

Envases de almacenamiento de agua con que cuentan las viviendas.

Vulnerabilidad fisica de

Estado de las instalaciones sanitarias (conexion y griferias) de las viviendas.

abastecimiento

Horas continuas de agua con que cuenta su vivienda.

(VF)

Nivel de presion de agua en viviendas.

Vulnerabilidad cultural

Reutilizacion del agua en viviendas.

(VC) Responsabilidad de la baja de disponibilidad de agua en viviendas.

Vulnerabilidad econémica

Consideracion del pago mensual por servicio de agua potable.

(Vec)
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Evaluacion de la vulnerabilidad

Se considero el valor porcentual del caso
gue reduce la vulnerabilidad segun tipos e
indicadores presentados en la Tabla 02,
recogidos por la encuesta antes
mencionada, obteniendo el valor total como
el promedio segun tipo y para cada sector
urbano.

Estimacion de riesgos

Se empled el software ArcGis para generar
una base de datos espacial y la
determinacién de los sectores en riesgo,
estimando el impacto social, utilizando la
metodologia del Instituto Nacional de
Defensa Civil (INDECI), (10). En la presente
se trabajo con los indicadores; poblacion
total afectada, racionamiento de agua e
infraestructura social a afectarse (centros
educativos, centros de salud, y centros
comerciales), por ser impactos inmediatos.

RESULTADOS

Peligro de escasez de agua

La Figura 02, muestra la tendencia del

Hilanss de m]

araanBERE
L]

# Velimel scemaladc araal  — Tendenca beaal I

Figura 02: Tendencia del volumen acumulado anual

volumen anual de aporte del rio Shullcas
para el periodo 1985 a 2011, la cual es
decreciente, significando una reduccion
promedio de -128 120,05 m3/afo
equivalente a -4 It/s al afio.

La Figura 03, muestra el aporte volumétrico
por tipo de fuente de abastecimiento donde;
las fuentes subterraneas actualmente
aportan 45%, superior al 35% que
contribuia, hasta antes del afio 2004 y las
fuentes superficiales actualmente han
estabilizado su aporte en un 55%.

La oferta de agua es afectada
negativamente, debido al porcentaje de
pérdidas cuyo valor promedio es de 45,8%,
que reduce el volumen captado de 30,9 a
14,2 millones de m3.

El Modelo ARIMA (1,0,0) x (0,1,1) fue el que
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Figura 03: Aporte volumétrico porcentual segun tipo de fuente (2000-2011)
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Figura 04: Tiempo promedio de gasto de agua segun tipo uso

mejor representaba la serie por tener un
80,5% de grado de ajuste y estima un
volumen anual acumulado para el afio
2030de 17,8 millones de m3.

El tiempo promedio segln los usos
identificados estan registrados en la Figura
04, que se emplearon para determinar el

consumo promedio de agua en la ciudad de
Huancayo, siendo de 164,75 It/hab/dia y
gue varian segun el sector urbano, como se
puede ver en la Figura 05.

La Figura 06, muestra la comparacion de
oferta y demanda de agua, donde la ciudad
de Huancayo pasaria de tener actualmente
344 580 habitantes a contar con 429 100 en
el afio 2030, demandando un volumen de
25,8 millones de m3 superando en 45% la
oferta de agua para dicho afio.

La Figura 07, muestra los sectores urbanos
gque presentan escasez y las areas que se
incorporaran a dicha condicion, es asi que el
21,5% del area de la ciudad de Huancayo
pertenece a zonas de peligro muy alto, y al
afo 2030, ascendera a un 26,4%.

Evaluacién de la vulnerabilidad

Un 93,7% de la ciudad de Huancayo
pertenecen a zonas de vulnerabilidad media
y solo un 2,3% estan en vulnerabilidad baja,

i Consumo
{ Whab/dia)
R TR

[ 12w 104

D 1e4- 105 N

}ll'l FAMBOY

Figura 05: Sectores urhanos segtin consumo doméstico de agua per-capita.
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Figura 06: Comparacion de la oferta y demanda de agua.
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Figura 07: Peligro de escasez de agua para los afios 2 011y 2 030.

de estos; la vulnerabilidad educativa y
cultural son las predominantes en el distrito
de Huancayo (Figura 08) y la vulnerabilidad
educativa y econdmica representa un nivel
alto en los distritos de El Tambo y Chilca, tal
como se muestraen laFigura09y 10.

Estimacion de riesgos

La Figura 11, muestra que en la actualidad
existe un 27,5% del area de estudio en zona

de riesgo alto, 6,2% en riesgo medio y
66,3% en riesgo bajo, los cuales variaran al
afio 2030 presentandose; 33,7% en riesgo
alto, 21,3% en riesgo medio y 45% en riesgo
bajo.

La Figura 12, muestra la variacion en la
continuidad de agua, donde se reducira
segun el sector, un promedio de 2 horas al
afio 2030, con respecto a la continuidad
presentada actualmente.
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Figura 08: Vulnerabilidad a escasez de agua por sectores urbanos del distrito de Huancayo
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Figura 09: Vulnerabilidad a escasez de agua por sectores urbanos del distrito de El Tambo
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Figura 10: Vulnerabilidad a escasez de agua por sectores urbanos del distrito de Chilca.

Figura 11: Zonas de riesgo de escasez de agua actual y proyectado al afio 2 030.

La Figura 13, muestra la infraestructura
social ubicada dentro de las zonas de riesgo,
de estas la infraestructura principal que se
vera afectada al afio 2030, serian; 42
centros educativos, 7 centros de salud y 12
de comercio.

DISCUSION

El volumen de abastecimiento afectado por
las pérdidas es superado por la demanda en
un 31% actualmente y en el afio 2030 sera
superado en 45%. En el caso de no
presentarse pérdidas en el sistema de
distribucién, hoy en dia superariamos la
demanda en un 30%y al 2030 en 21,5%, no

23



Riesgos de escasez de agua en la ciudad de Huancayo al afio 2030

Apunt. cienc. soc. 2012; 02(01)

24

ACTUAL

Horas al dia

Bl 0-14 BN 14-16 16 -18 18-200 [ 20-22 O 22 -34

Figura 12: Variacion de la continuidad de agua debido a la escasez
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Figura 13: Infraestructura social afectada segtin zonas de riesgo.

presentandose riesgo alguno de escasez.
Segun Soto, sefiala que esta situacion se ha
generado por el crecimiento no planificado
de la ciudad y la falta de mantenimiento del
sistema, asi como la falta del control de usos
clandestinos (11).

El volumen disponible actual es menor al
promedio de consumo 60 m3/hab/afioy en
el aflo 2030 estara por debajo del consumo
minimo registrado en la actualidad
equivalente a 43 m3/hab/afo.

El volumen autorizado captado del rio
Shullcas para fines de abastecimiento es de

550 It/s, la oferta es complementada con la
produccion de pozos tubulares (aguas
subterrdneas). Esto obliga a elevar la
presion afio a afo a las fuentes subterrdneas
para incrementar el volumen de oferta,
siendo la salida mas efectiva para enfrentar
la escasez temporal de agua, pero que en el
tiempo podria elevar el riesgo de escasez.
Costa (12) al respecto, afirma que la
excesiva presion sobre una fuente de agua
puede conducir a su desaparicion.

Segun un estudio de variaciones de
consumo en poblaciones del medio rural
realizado el afio 1987, en la zona de Palian
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(sector Cf) se tenia una dotacion per-capita
para consumo de agua de 68 It/hab/dia
(13). En la actualidad el consumo es de
176,24 It/hab/dia, es decir se incrementd en
2,6 veces en 25 afios, asi mismo en ese
mismo intervalo de tiempo la poblacion de
la ciudad de Huancayo incremento en 56%
su poblacién. Se comprende bajo el caso
citado que la poblacién ha crecido pero ha
incrementado mucho mas su gasto, segin
Howard, et al (14) esto debié suceder por
que la cobertura del servicio de agua
potable pasé a estar dentro de casa
reduciendo la valoracién del agua e
incrementando su gasto. Es asi, que 6
sectores de la ciudad de Huancayo superan
el promedio de consumo per-capita
nacional de 165 It/hab/dia (15).

Los sectores con peligro muy alto y medio
abarcan principalmente las zonas céntricas
de los tres distritos mientras que las zonas
periféricas se catalogan en peligro bajo, esto
se debe al alto consumo y alta densidad
poblacional.

La vulnerabilidad educativa y econdémica,
son las que tienen valores superiores al 50%,
esto implica que dichos sectores no estan
informados sobre la problematica local del
agua y que a su vez consideran que pagan
un alto costo por el agua, pese a que las
empresas prestadoras publicas ofertan el
agua mas barata (16). La vulnerabilidad
fisica y cultural presenta valores bajos,
puesto que sus viviendas estan preparadas
para afrontar escasez y también realizan
practicas de ahorroy reutilizacion del agua.

En el afio 2030 un 33,7% de la ciudad de
Huancayo se encontraria en zonas de riesgo
alto, esto se debe, a que actualmente nos
encontramos frente a una escasez
economico-institucional de agua, que es el
producto de la confluencia de limitado
acceso al financiamiento, politicas de
administracion del recurso y al crecimiento
poblacional, produciendo un incremento de
consumo que seran complicadas de
enfrentar bajo las experiencias de afios
pasados donde el problema se acrecentd
por la reduccion de agua en fuentes de

abastecimiento (17).
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RESUMEN

Objetivos: Determinar la relacion entre estilos de
aprendizaje de Barbara S6loman (activo-reflexivo,
sensorial-intuitivo, visual-verbal, secuencial-global)
y el rendimiento académico en estudiantes de la
Facultad de Ingenieria de la Universidad
Continental de Huancayo. Métodos: Se utilizo el Bertha Aguilar
disefio descriptivo correlacional, basado en una
muestra no probabilistica, con un tamafio muestral
de 289 estudiantes de tres Escuelas Académicas
Profesionales de Ingenieria, a los cuales se aplico el

Inventario de Estilos de Aprendizaje de Barbara estilo de aprendizaje activo -
S6loman. Resultados: 24,6% muestra un estado reflexivo, secuencial-global. En los
equilibrado del estilo de aprendizaje visual-verbal, estudiantes de la Escuela de
el 49,1% presentan un estado visual moderado; el Ingenieria  Ambiental no existe
20,1% son visuales muy fuertes; 5,9% son verbales relacion entre las variables
moderados y s6lo el 0,3% son verbales muy fuertes. estudiadas.

Al contrastar la prueba de hipétesis usando la

prueba Chi cuadrada y el método de Monte Carlo, Palabras clave: Estilos de aprendi-
cuyo valor es de p=0,042; siendo el valor de p<a zaje, rendimiento académico,
por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula. estudiantes, ingenierfa.

Conclusiones: En los estudiantes de Ingenieria,
existe relacion directa y positiva entre el rendimiento
académico y el estilo de aprendizaje visual-verbal y
no tiene relacién con los estilos de aprendizaje
activo-reflexivo, sensorial-intuitivo y secuencial-
global. En los estudiantes de la Escuela de Ingenieria
Civil se encontré asociacion positiva entre
rendimiento académico y el estilo de aprendizaje
visual-verbal. En la Escuela de Ingenieria de
Sistemas e Informatica se reporta asociacion entre
las variables rendimiento académico y el estilo de
aprendizaje sensorial-intuitivo; mas no se observa
relacion positiva entre rendimiento académico y el

1 Dra. en Educacion e Investigacion, docente investigadora de la Universidad Continental.
2 Dra. en Educacion, docente investigadora de la Universidad Continental.
3 Mg. en Pedagogia, docente investigador de la Universidad Continental.
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ABSTRACT

Obijectives: To determine the relationship
between Barbara S6loman learning styles
(active-reflective, sensory-intuitive, visual-
verbal, sequential-global) and the academic
performance in students of the Engineering
faculty at the Continental University from
Huancayo. Methods: We used the
correlational descriptive design, based on a
no-probabilistic sample, with the sample size
of 289 students of three professional
academic schools of engineering, to which
was applied the learning styles inventory by
Barbara Soloman. Results: 24.6% show a
balanced state of the visual - verbal learning
style, 49.1% have a moderated visual state;
the 20.1% are visually very strong; 5.9% are
verbal moderated and only 0.3% is very
strong verbal. By contrasting the hypothesis
test using the Chi square test and the
Montecarlo method which value of
p=0.042, where the value p<a therefore
the null hyphotesis is rejected. Conclusions:
In the engineering students exist a direct and
positive relationship between the academic
performance and the Visual-Verbal learning
style and it"s not related whit Active-
Reflective, sensory-Intuitive and Sequential-
Global learning styles. In the students in the
school of Civil Engineering we found positive
association between academic performance
and Visual-Verbal learning style. In the
school of Systems and Informatic
Engineering we reported association
between academic performance and the
Sensory-Intuitive learning style. But is not
observed positive relationship between
academic performance and the Active-
Reflective, Sequential-Global style. In the
students of the school of Environmental
Engineering we didn”t find any relationship
between the studied variables.

Keywords: Learning styles, academic
performance, students, engineering.

INTRODUCCION

Acevedo y Rocha (1) identificaron los estilos
de aprendizaje de estudiantes de dos
carreras profesionales de la Universidad de
Concepcién, Chile, provenientes de areas
distintas, Ingenieria Civil Biomédica vy
Tecnologia Médica, para determinar la
eventual correlacion entre los estilos de
aprendizaje y género con el rendimiento
académico en el curso de Fisiologia -
Fisiopatologia, asignatura de caréacter
troncal en ambas carreras. Como instru-
mento de diagndstico del estilo de aprendi-
zaje se utilizé el Cuestionario Honey - Alonso
de Estilos de Aprendizaje (CHAEA) vy el
rendimiento académico se basé en el regis-
tro de las actas de las calificaciones finales
obtenidas en la asignatura de Fisiologia-
Fisiopatologia. Como resultados se estable-
cié una correlacion significativa entre el
rendimiento académico y el estilo tedrico en
los alumnos de Ingenieria Civil Biomédica y
con el estilo reflexivo en los alumnos de
Tecnologia Médica. Al comparar hombres y
mujeres, los estudiantes de ambas carreras
no muestran diferencias significativas en los
estilos de aprendizajes, ni en las califica-
ciones promedio de la asignatura de
Fisiologia - Fisiopatologia. De los resultados
se puede concluir que algunos estilos de
aprendizaje pueden eventualmente incidir
en el rendimiento académico de los
alumnos, pero son independientes del
género.

Quintanal (2) elaboré la tesis doctoral cuyo
titulo es “Relacién entre los estilos de
aprendizaje y el rendimiento académico de
la Fisica y Quimica de secundaria,
defendida en la Universidad Nacional de
Educacion a Distancia de Madrid - Espafia
el dia 13 de julio de 2011, dirigida por el
Doctor Domingo J. Gallego y que recibi6 la
calificacion de Sobresaliente cum laude. El
proposito de la investigacion fue determinar
los estilos de aprendizaje de alumnos de 4°
de secundaria en cuatro centros
concertados, asi como las preferencias de
dichos estilos, ya sean puros o asociados.
Una vez analizados dichos estilos, se
procedid a su mejora en uno de los centros,
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empleando una serie de estrategias de
ensefianza. Con ello se pretendia mejorar el
rendimiento escolar de los alumnos de dicho
centro en Fisica y Quimica, ya que los estilos
de aprendizaje se encuentran vinculados al
rendimiento académico. De ahi que se
relacionan en las diversas combinaciones de
preferencias de los estilos con rendimientos

satisfactorios e insatisfactorios. Se arrib6 a

las siguientes conclusiones:

. Seobservala preferencia moderada por
todos los estilos de aprendizaje en los
centros investigados.

. Elestilo educativo de la Institucion forma-
tiva no influye apreciablemente en los
estilos de aprendizaje de sus alumnos.

- Un porcentaje significativo de estudian-
tes presenta preferencia alta /muy alta
hacia diferentes combinaciones de los
estilos reflexivo, tedrico y pragmatico.

. Rendimientos escolares altos aparecen
asociados a preferencias alta /muy alta
en estilos reflexivo y tedrico.

. Rendimientos escolares escasos apare-
cen asociados a preferencias baja /muy
baja en estilos reflexivo y tedrico.

. El fortalecimiento de los diversos estilos
mediante el empleo de estrategias de
enseflanza adecuadas conducen a un
incremento del rendimiento escolar.

Amado, et al (3) con el propésito de
identificar la relacion que existe entre los
estilos de aprendizaje y el aprovechamiento
académico de estudiantes de nuevo ingreso
del Instituto Tecnoldgico de Mexicali (ITM),
México y de la Universidad Pedagodgica y
Tecnoldgica de Colombia (UPTC), sede
Tunja en el semestre 2008-2. Para conocer
los estilos de aprendizaje se aplico el
cuestionario de Richard M. Felder y Barbara
A. Séloman de la Universidad Estatal de
Carolina del Norte. Los resultados indican
que la diferencia mas notable se observa en
los estilos sensorial e intuitivo. Al hacer la
comparacion, los estudiantes del ITM son
77% sensoriales y los de la UPTC 27%, a su
vez los estudiantes de la UPTC son 73%
intuitivos y los del ITM 23%. Al comparar los
estilos exclusivamente de los estudiantes de
ingenieria de ambas instituciones no se
observaron diferencias notables. En ambos
grupos son 85% visuales mas que verbales.

Los estudiantes de ingenieria de la UPTC
(91%) son mas visuales que los del ITM
(85%).

Zapata y Flores (4) realizaron una investiga-
cién con el objetivo de identificar los estilos
de aprendizaje de los alumnos universitarios
que se encuentran en el primer afio en las
diferentes facultades en la Universidad de
Piura, a fin de proporcionar a los profesores
informacién acerca de los rasgos caracteris-
ticos de las formas de aprender de sus
alumnos. Utilizd el cuestionario producido
por Richard Felder y Béarbara Séloman,
organizados en cuatro categorias: activo-
reflexivo, sensorial-intuitivo, visual-verbal y
secuencia-global, las conclusiones fueron:
Los alumnos de las Facultades de Ingenieria,
Educacion y Derecho presentan en su
mayoria un estilo reflexivo, seguido del
grupo que se ubica en la escala de equilibra-
do reflexivo-activo. Los alumnos de la Facul-
tad de Comunicacion se ubican en su mayo-
ria en el estilo equilibrado reflexivo-activo.
Los alumnos de la Facultad de Derecho se
orientan principalmente por un estilo
sensorial; mientras que los estudiantes de
Ingenieria, Educacion y Comunicacién se
encuentran en el nivel equilibrado sensorial-
intuitivo. Los alumnos de la Facultad de
Ingenieria se inclinan hacia un estilo exclusi-
vamente visual, mientras que los alumnos de
Educacién, Derecho y Comunicacion se
identifican con los estilos en la escala de
equilibrado visual-verbal. Los alumnos de la
distintas Facultades de la Universidad de
Piura se ubican en un grupo equilibrado
secuencial-global. De la misma manera, se
identifica a un grupo mayoritario de
alumnos de la Facultad de Comunicacion
que se inclinan por un estilo global.

La Clinica Universitaria de Psicologia de la
Universidad Continental entre otras
actividades, evalla los estilos de aprendi-
zaje de los estudiantes. Asimismo, se conoce
el rendimiento acadé-mico. Sin embargo, se
torna necesario investigar la relacion que
existe entre ambas variables, de modo que
los resultados pueden ser utilizados con el
objeto de potenciar los estilos de
aprendizaje, generar estrategiasy estilos de
ensefianza por parte de los docentes, a fin

29



Estilos de aprendizaje y rendimiento académico

Apunt. cienc. soc. 2012; 02(01)

30

de mejorar el logro de aprendizajes. De tal
manera que el problema de investigacion se
formula de la siguiente forma: ¢Qué
relacion existe entre estilos de aprendizaje y
rendimiento académico en los estudiantes
de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Continental de Huancayo,
20117

En la investigacion se considerd la siguiente
hipétesis: Existe relacion directa y positiva
entre estilos de aprendizaje y rendimiento
académico de los estudiantes de la Facultad
de Ingenieria de la Universidad Continental
de Huancayo, 2011.

Se plantea como objetivo general: Determi-
nar la relacion que existe entre estilos de
aprendizaje y rendimiento académico en
estudiantes de la Facultad de Ingenieria de
la Universidad Continental de Huancayo
2011. Y como objetivos especificos:
Describir las caracteristicas de los estilos de
aprendizaje que presentan los estudiantes
de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Continental, 2011.

Determinar el nivel de rendimiento
académico que presentan los estudiantes de
la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Continental, 2011.

MATERIALY METODOS

El disefio de investigacion es descriptivo
correlacional mas usado en el ambito de la
investigacion en psicologia. La muestra lo
conformaron 289 estudiantes, 194 varones
y 95 mujeres de las Escuelas Académicas de
Ingenieria  Ambiental, Ingenieria Civil,
Ingenieria de Sistemas. El método empleado
para la seleccion de la muestra fue de tipo
no probabilistico.

Se aplicd el inventario de estilos de
aprendizaje producida por Béarbara
Séloman que consta de 28 items con dos
alternativas “si” 0 “no”. Ademas se utiliz6
una hoja de respuestas y el cuadro del perfil
de estilos de aprendizaje, que permitio

determinar el estilo de aprendizaje en una
de las cuatro dimensiones: activo o reflexivo,
sensorial o intuitivo, visual o verbal vy
secuencial o global, en las escalas de
Equilibrado, Moderado y Muy Fuerte. La
recoleccion de datos se hizo en
administraciones colectivas, por ciclos de
estudios, preferentemente se administré en
la primera hora de clases, en distintos dias,
se empled untiempo de 15 a 20 minutos.

Respecto a la variable rendimiento
académico se utilizé las actas y registros de
evaluacioén de los cuales se obtuvo las notas
del promedio ponderado de los estudiantes,
segun la categorizacibn de rendimiento
académico propuesta por Edith Reyes
Murillo (5), en el cual establece la valoracion
de aprendizaje “Deficiente”, para notas
entre 0y 10,99; “Bajo” para notasentre 11y
12,99; “Medio” para notas entre 13 y
14,99; y “Alto” para notas entre 15y 20.

Se desarrollaron formatos en fichas para
facilitar el procesamiento de la informacion
y construir la base de datos.

RESULTADOS

Para probar la hip6tesis general, planteada
como: “Existe relacion entre estilos de
aprendizaje y rendimiento académico en
estudiantes de la Facultad de Ingenieria de
la Universidad Continental de Huancayo”,
se utilizo la prueba estadistica no
paramétrica de Chi Cuadrada debido a que
las dos variables han sido categorizadas.

La prueba Chi cuadrada contrasta las
siguientes hipotesis:

Ho: Estilos de aprendizaje y rendimiento
académico son independientes.

H1: Estilos de aprendizaje y rendimiento
académico son dependientes (existe
relacionentre lasvariables)

Para contrastar esta hipoétesis se realiz6 4
contrastaciones, las cuales consisten en
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cada estilo de aprendizaje con la variable
Rendimiento académico categorizado.

Contrastacion 1:

Ho: Estilos de aprendizaje Activo-Reflexivoy
rendimiento académico son
independientes.

H1: Estilos de aprendizaje Activo-Reflexivo y
rendimiento académico son
dependientes (existe relacion entre las
variables)

La Tabla N° 01 muestra las variables
rendimiento académico categorizado y el
estilo de aprendizaje activo-reflexivo donde
encontramos que el 55,3% de los evaluados
de la facultad de Ingenieria muestran
promedios ponderados calificados como
deficientes o bajos, el 37,4% sus promedios
ponderados son calificados como medio y
s6lo un 7,3% sus promedios son calificados

como altos.

En tanto el 55% de los evaluados muestra un
estado de equilibrio del estilo de aprendizaje
Activo-Reflexivo, el 26,3% son activos
moderados; el 13,8% son reflexivos
moderados; s6lo un 2,1% muestran el nivel
activo muy fuerte y el 2,8% son reflexivo muy
fuerte.

Al contrastar la prueba de hipétesis usando
la prueba Chi cuadrada y la prueba exacta
de Fisher (estadistico exacto de Fisher), el
cual le da mayor consistencia a la prueba
cuyo valor de p=0,856; donde el valor de
p=a por lo tanto no se rechaza la hipétesis
nula, llegando a la conclusion que el estilo
de aprendizaje activo-reflexivo vy
rendimiento académico son independientes,
Tabla N° Q2.

Tabla N° 01: Distribucion de evaluados por rendimiento académico y segln estilos de aprendizaje Activo — Reflexivo

Promedio Activo/Reflexivo
Ponderado - : - :
Categorizado Equilbrio e muyfuerte _medersdo _ muy fuerte 108
Deficiente Evaluados 27 5 1 13 0 46
% 9,3% 1,7% 0,3% 4,5% 0,0% 15,9%
Bajo Evaluados 63 14 8 31 3 114
%I 21,8% 4,8% 1,0% 10,7% 1,0% 39,4%
Medio Evaluados 60 15 4 27 2 108
% | 20,8% 5,2% 1,4% 9,3% 0,7% 37,4%
Alto Evaluados 9 6 0 5 1 21
% 3,1% 2,1% 0,0% 1,7% 0,3% 7,3%
Total Evaluados 159 40 8 76 6 289
% 55,0% 13,8% 2,8% 26,3% 2,1% 100,0%
Tabla N° 02: Pruebas de Chi-cuadrada
o Hanene Smomm oo mem
Chi-cuadrada de Pearson 7,561° 12 0,818.°
Estadistico exacto de Fisher 6,832
N de casos validos 289 0,856
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Contrastacion 2:

Ho: Estilos de aprendizaje Sensorial-Intuitivo
y rendimiento académico son
independientes.

H1: Estilos de aprendizaje Sensorial-Intuitivo
y rendimiento académico son
dependientes (existe relacion entre las
variables).

En la Tabla N° 03 se muestra las variables
rendimiento académico categorizado y el
estilo de aprendizaje sensorial-Intuitivo, se
encuentra que el 49,5% de los evaluados
muestra un estado de equilibrio del estilo de
aprendizaje sensorial-Intuitivo; el 31,5% son
sensorial moderados; el 14,2% son intuitivos
moderados; 4,5% son sensorial muy fuerte y
0,3% intuitivo muy fuerte.

Al contrastar la prueba de hipotesis usando
la prueba Chi cuadrada la prueba exacta de
Fisher (estadistico exacto de Fisher), el cual le

da mayor consistencia a la prueba cuyo
valor de p=0,067; siendo el valor de p>a
por lo tanto no se rechaza la hipotesis nula,
llegando a la conclusion que el estilos de
aprendizaje Sensorial-Intuitivo y rendimien
to académico son independientes, Tabla N°
04.

Contrastacion 3:

Ho: Estilos de aprendizaje Visual-Verbal y
rendimiento académico son
independientes.

H1: Estilos de aprendizaje Visual-Verbal y

rendimiento académico son

dependientes (existe relacion entre las
variables)

La Tabla N° 05 se muestra las variables
rendimiento académico categorizado y el
estilo de aprendizaje visual-verbal. Se
observa que el 24,6% de los evaluados

Tabla N° 03: Distribucion de evaluados por rendimiento académico y segln estilo de aprendizaje Sensorial-Intuitivo

Promedio Sensorial/Intuitivo
Ponderado . o - .
Categorizado Equilibrio rAgggggo mls;[luf'ﬂggte rﬁgrc]lfa?'ggl) rﬁﬁ?sfag?tle Total
Deficiente Evaluados 17 15 0 12 2 46
% 5,9% 5,2% 0,0% 4,2% 0,7% 15,9%
Bajo Evaluados 58 12 0 40 4 114
%I 20,1% 4,2% 0,0% 13,8% 1,4% 39,4%
Medio Evaluados 59 11 1 32 5 108
% | 20,4% 3,8% 0,3% 11,1% 1,7% 37,4%
Alto Evaluados 9 3 0 7 2 21
% 3,1% 1,0% 0,0% 2,4% 0,7% 7,3%
Total Evaluados 143 41 1 91 13 289
% 49,5% 14,2% 0,3% 31,5% 4,5% 100,0%
Tabla N° 04: Pruebas de Chi-cuadrada
o Hanee Smomm oo mem
Chi-cuadrada de Pearson 19,714° 12 0,073.°
Estadistico exacto de Fisher 18,694 0,067
N de casos validos 289
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Tabla N° 05: Distribucion de evaluados por rendimiento académico y segln estilo de aprendizaje Visual-Verbal

Promedio Visual/Verbal

cZ?e”Sg?fz‘gZo Equiibrio  _Verbal ml‘sm'ne | Viual mxsfiae' . Toul
Deficiente Evaluados 12 2 0 27 5 46
% 4,2% 0,7% 0,0% 9,3% 1,7% 15,9%

Bajo Evaluados 26 8 0 61 24 114
%I 9,0% 1,0% 0,0% 21,1% 8,3% 39,4%

Medio Evaluados 31 10 1 46 20 108
%I 10,7% 3,5% 0,3% 15,9% 6,9% 37,4%

Alto Evaluados 2 2 0 8 9 21
% 0,7% 0,7% 0,0% 2,8% 3,1% 7,3%

Total Evaluados 71 17 1 142 58 289
% 24,6% 5,9% 0,3% 49,1% 20,1% 100,0%

muestra un estado equilibrado del estilo de
aprendizaje visual-verbal; el 49,1%
presentan un estado visual moderado; el
20,1% son visuales muy fuertes; 5,9% son
verbales moderados y solo el 0,3% son
verbales muy fuertes.

Al contrastar la prueba de hipoétesis usando
la prueba Chi cuadrada y el método de
Monte Carlo, el cual le da mayor
consistencia a la prueba cuyo valor de
p=0,042; donde el valor de p<a por lo
tanto se rechaza la hip6tesis nula, llegando
a la conclusién que el estilo de aprendizaje
visual-verbal y rendimiento académico no
son independientes o0 que si se encuentran
relacionados, Tabla N° 06.

Contrastacion 4:

Ho: Estilos de aprendizaje Secuencial-
Global y rendimiento académico son
independientes.

H1: Estilos de aprendizaje Secuencial-
Global y rendimiento académico son
dependientes (existe relaciéon entre las
variables)

La Tabla N° 07, muestra las variables
rendimiento académico categorizado y el
estilo de aprendizaje secuencial-global
donde encontramos que el 50,2% de los
evaluados muestra un estado de equilibrio

del estilo de aprendizaje secuencial-global,
el 33,9% son secuenciales moderados; el
12,5% muestran estilo global moderado;
3,5% son secuenciales muy fuertes y ningdn
evaluado muestra el nivel global muy fuerte.

Al contrastar la prueba de hipotesis usando
la prueba Chi cuadrada y el método de
Monte Carlo, el cual le da mayor
consistencia a la prueba cuyo valor de
p=0,140; donde el valor de p=>a por lo
tanto no se rechaza la hipétesis nula,
llegando a la conclusion que el estilos de
aprendizaje secuencial-global y rendimiento
académico son independientes, Tabla N°
08.

DISCUSION

El objetivo del estudio fue determinar la
relacion que existe entre las variables estilos
de aprendizaje y rendimiento académico.
Referente al rendimiento académico, segun
la categorizacion de Edith Reyes Murillo(5) ,
descriptivamente el hallazgo reporta, que el
7,3% alcanza el nivel académico de alto, el
37,4% corresponde a estudiantes con
niveles de rendimiento medio, el 39,4% de
alumnos clasifican en el nivel de rendimiento
académico bajo y el 15,9% se ubica en la
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Tabla N° 06: Pruebas de chi-cuadrado
Sig. de Monte Carlo (bilateral)
Intervalo de confianza al 95%
; Limite Limite
Valor Gl Sig. Inferior Superior
Chi-cuadrado de Pearson 19,668° 12 0,088" 0,082 0,093
Estadistico exacto de Fisher 20,033 0,042° 0,038 0,046
N de casos validos 289
Tabla N° 07: Distribucion de Evaluados por Rendimiento académico y segun Estilos de aprendizaje Secuencial-Global
Promedio Secuencial/Global
Ponderado Global Secuencial  Secuencial Visual
Categorizado Equilibrio Total
L q moderado moderado muy fuerte muy fuerte o
Deficiente Evaluados 24 5 14 3 46
% 8,3% 1,7% 4,8% 1,0% 15,9%
Bajo Evaluados 48 13 48 5 114
%I 16,6% 4,5% 16,6% 1,7% 39,4%
Medio Evaluados 57 17 32 2 108
% | 19,7% 5,9% 11,1% 1% 37,4%
Alto Evaluados 16 1 4 0 21
% 5,5% ,3% 1,4% ,0% 7,3%
Total Evaluados 145 36 98 10 289
% 50,2% 12,5% 33,9% 3,5% 100,0%
Tabla N° 08: Pruebas de chi-cuadrado
Sig. de Monte Carlo (bilateral)
Intervalo de confianza al 95%
Sig. asintotica Limite Limite
Valor £ (bilateral) Sig. Inferior Superior
Chi-cuadrado de Pearson 14,058° 9 0,120 0,114° 0,108 0,120
Estadistico exacto de Fisher 12,675 0,140° 0,133 0,147
N de casos validos 289
escala de rendimiento académico docentes. Sin embargo, se aplican distintos
deficiente. sistemas de calificacion hasta cierto punto
subjetivas, incluso siendo el sistema
En la investigacion se observo, que por mas vigesimal utilizado, algunos docentes
que la Universidad Continental se preocupa establecen como maximanota 12.
por brindar capacitacion y actualizacion
constante en temas de evaluacién a sus Adell (6) sefiala que la nota no siempre es
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indicador fiel de conocimientos
conceptuales, procedimentales vy
actitudinales del estudiante. Refiere que el
rendimiento escolar es un producto
multicondicionado y multidimensional y que
el Unico responsable no es el centro de
formacion sino los entornos: familiar, social,
cultural y econémico.

Respecto a los estilos de aprendizaje en la
muestra total de estudiantes destaca la
preferencia por el estilo de aprendizaje
Visual (93,8%). Estos resultados coinciden
con lo encontrado por Béarbara Séloman
citado por Carter y Lyman (7) en una
universidad estadounidense donde en el
80% de universitarios predomina el estilo
visual. Felder y S6loman (8) respecto a estos
resultados concluyen: todo el mundo es a
veces visual y verbal. Su preferencia por una
u otra categoria puede ser fuerte, moderada
o leve. Un equilibrio de los dos es deseable.
Del mismo modo, Zapata y Flores(4)
hallaron que los alumnos de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de Piura se
inclinan hacia un estilo exclusivamente
visual, mientras que los alumnos de
Educacién, Derecho y Comunicacion se
identifican con los estilos en la escala de
equilibrado visual-verbal.

Asimismo, Amado, et al (3) aplicando la
investigacion en situaciones similares
encontraron que en la Universidad
Pedagogica y Tecnolégica de Colombia,
sede Tunja y en el Instituto Tecnolégico de
Mexicali, México en el semestre 2008-2. En
ambas instituciones los estudiantes
encuestados son 85% visuales mas que
verbales. Los estudiantes de ingenieria de la
Universidad Pedagdgica y Tecnologica de
Colombia (91%) son mas visuales que los del
Instituto Tecnolégico de Mexicali, México que
llegan a un (85%). Ello significa que los
participantes aprenden mejor cuando ven
fotos, ilustraciones, esquemas, tablas,
diagramas, etc. Pues recuerdan mejor lo que
ven.

En cuanto a las otras dimensiones se
encuentran preferencias equilibradas como
Activo-Reflexivo (55%), Secuencial-Global
(50,2%), Sensorial-Intuitivo (49,5%), Visual-

Verbal (24,6%). Los estudiantes Activo-
Reflexivo procesan informacion aplicando y
pensando en la coherencia logica de la
informacion. Los alumnos Secuencial
Global prefieren aprender en secuencia
I6gica y ordenada para luego tener una
vision de la totalidad dando sentido a los
detalles, Los estudiantes Sensorial-Intuitivo
prefieren resolver problemas siguiendo
procedimientos y estrategias que ya
conocen, son pacientes con detalles
trabajan bien con abstracciones y
formulaciones matematicas. Finalmente,
Felder y Séloman(7) dicen que los
estudiantes visuales recuerdan mejor lo que
ven: imégenes, diagramas, diagramas de
flujo, lineas de tiempo, peliculas vy
demostraciones. Alumnos verbales sacan
mas provecho de las palabras: hablado y
escrito, explicaciones. Todo el mundo
aprende mas cuando se presenta la
informacion tanto visual como verbalmente.
Los buenos aprendices son capaces de
procesar la informacion presentada visual o
verbalmente.

Estos indices de equilibrios por un lado
podria interpretarse como adecuados en la
medida que los estilos no son fijos. Revilla
(1998) citado por Jesus (9) al respecto
asevera que se ajustan al docente , al tipo de
asignatura o al contexto estara reflejando
que los alumnos tienen recursos para
adaptarse a las exigencias y modalidades
ensefianza-aprendizajes pero por otro lado,
pueden entenderse como indicador de
indecision toda vez que cuando no se tiene
definidos nuestros estilos y al ser empleados
inadecuadamente estas pueden
obstaculizar el buen desempefio
académico, ya que se espera que un futuro
ingeniero debe aplicar unos estilos mas que
otros, resaltando que ningun estilo es bueno
omalo.

A partir de las 4 contrastaciones, se concluye
que en los estudiantes de Ingenieria de la
Universidad Continental, existe relacion
directa y positiva entre el rendimiento
académico y el estilo de aprendizaje Visual-
Verbal y no tiene relacién con los estilos de
aprendizaje Activo-Reflexivo, Sensorial-
Intuitivo y Secuencial-Global.
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RESUMEN

Obijetivos: Aplicar el alineamiento constructivo a las
asignaturas de Comunicacioén, y Métodos y Técnicas
de Estudio. Métodos: Investigacion basada en un
enfoque cuantitativo - cualitativo, con un alcance
descriptivo; en la recoleccion y analisis de datos se
aplicd un cuestionario estructurado sobre enfoques
de aprendizaje, y plantillas de andlisis de contenido.
La muestra probabilistica fue de 188 estudiantes de
seis escuelas académicas de la Facultad de Ciencias
de la Empresa de la Universidad Continental.
Resultados: El 82,98% de estudiantes de la muestra,
presenta un enfoque profundo de aprendizaje. Este
enfoque se desagrega en: intensidad baja 56,91%,
intensidad media 21,28% e intensidad alta 4,79%;
en tanto, el 17,02% de estudiantes, presenta un
enfoque superficial. Producto del alineamiento
constructivo de ambas asignaturas se construyen sus
silabos desde la percepcion de la psicologia
cognitiva, estableciendo una coherencia interna
entre sus competencias, contenidos, metodologia y
evaluacién. Conclusiones: Los estudiantes de la
Facultad de Ciencias de la Empresa tienen un
enfoque profundo de aprendizaje, pero con una
intensidad baja. La asignatura de Comunicacion
asume el enfoque de la psicologia cognitiva, fusiona
los aportes funcionales, procesuales y de contenido
de las teorias linguistico comunicativas, enfatizando
el aprendizaje de estrategias y habilidades: hablar,
escuchar, leer y escribir. La asignatura de Métodos y
técnicas de estudio — o Habilidades y estrategias de
aprendizaje - asume el enfoque de la psicologia
cognitiva; ejercita los procesos de observacion,
comparacion, relacion, clasificacion, ordenamien-

1 Magister en Educacion. Investigador de la Universidad Continental.

Fernando Naupari

to, analisis, sintesis y evaluacion en
el contexto de los estudios
universitarios, ejercitindolas como
herramientas cognitivas para
generar aprendizajes.

Palabras clave: Alineamiento cons-
tructivo, comunicacién, métodos de
estudio, procesos cognitivos,
estrategia.
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ABSTRACT

Objectives: To apply the constructive
alignment to Communication and Methods
and Study Techniques subjects. Methods:
Research based on a quantitative -
qualitative approach, with a descriptive
study, in the collection and data analysis we
applied a structured questionnaire about
learning approaches, and content analysis
template. The probability sample was of 188
students from six academic schools of the
Company Sciences faculty of the Continental
University. Results: 82,98% of students in the
sample, presents a deep approach of
learning. This approach is broken down into:
low intensity 56,91%, medium intensity
21,28% and high intensity 4,79%.
Meanwhile, 17,02% of the students present a
superficial approach. As a result of the
constructive alignment of both subjects are
build their syllabi from the perception of the
cognitive psychology, establishing an
internal coherence between their
competencies, content, methodology and
evaluation. Conclusions: Students of the
Companies Sciences have a deep learning
approach, but with a low intensity. The
subject of communication takes the
approach of cognitive psychology, merges
functional, procedural and content inputs of
communicative linguistic theories,
emphasizing the learning of the strategies
and skills: speaking, listening, reading and
writing. The subject of Methods and Study
techniques - or skills and learning strategies
- takes the cognitive psychological
approach; exercises the observation,
comparison, relationship, classification,
ordering, analysis, synthesis and evaluation
processes in the context of university studies,
exercising them as cognitive tools for
generating learning.

Keywords: Constructive alignment,
Communication, Study methods, cognitive
processes, strategy.

INTRODUCCION

En la literatura encontramos a Carrascal (1)
quien relaciona enfoques de aprendizaje,
contextos de ensefianza e implementacion
de tareas SOLO (Structure of the Observed
Learning Outcome) para el desarrollo de
competencias basicas en estudiantes de
primer semestre de la Facultad de Ciencias
Basicas e Ingenierias de la Universidad de
Cérdoba, Colombia. Con un disefio cuasi
experimental con grupo control pre-test y
post-test, observa los resultados de aprendi-
zaje con Yy sin intervencién del modelo
instruccional de alineamiento constructivo e
interactivo.

Garcia (2), estudia los enfoques de aprendi-
zaje de estudiantes de Magisterio y Psicope-
dagogia en la Universidad de Almeria de
Espafia. Obtiene un porcentaje pequefio y
similar de alumnado que adopta un enfoque
predominantemente profundo o predomi-
nantemente superficial. La mayoria del
estudiantado se muestra méas motivado
intrinsecamente, sin embargo utiliza estrate-
gias memoristicas como comprensivas.

Manrique (3) estudia la evaluacion proce-
sual del curriculo y la toma de decisiones
para modificar el plan de estudios de una
carrera. La investigacion es de nivel descrip-
tivo, utilizd un método mixto secuencial:
cuantitativo seguido del cualitativo. Utilizo
entrevistas y analisis de documentos. En el
estudio cuantitativo, se aplico el coeficiente
de Pearson y el de Cohen; en el cualitativo,
se utilizé matrices de analisis para establecer
relaciones e inferencias. Concluye que los
cambios en los planes de estudio obedecen
a factores externos e internos, que impulsan
o restringen la dinamica curricular proce-
sual, como el informe evaluativo que se
presenta al Consejo de Facultad.

Goded (4), plantea que un syllabus comuni-
cativo construido en torno a la adquisicién
de conocimientos gramaticales tiene menos
efectividad desde el punto de vista del
aumento de la competencia comunicativa
que un syllabus elaborado sobre la base de
las necesidades comunicativas de los alum-
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nos, explicitada mediante su eleccion de
temas e intereses de aprendizaje.

Maquilon (5), disefia y evalla un Programa
de Intervencion para la mejora de las Habili-
dades de Aprendizaje de los estudiantes de
la Universidad de Murcia. Enfatiza la necesi-
dad que los estudiantes aborden sus apren-
dizajes desde una perspectiva profunda, lo
que hace necesario el desarrollo de un
paradigma de aprendizaje reflexivo, critico e
integral. Aplica un Cuestionario sobre
Procesos de Estudio a partir del marco
tedrico de Biggs, para detectar necesidades
y enfoques de aprendizaje. Se tiene que casi
la mitad de ingresantes emplean
predominantemente el enfoque superficial
en sus tareas de aprendizaje.

El trabajo se justifica pues sus resultados
permiten mejorar los procesos académicos
de la Universidad Continental en lo relacio-
nado a la actualizacion curricular, con la
aplicacion del alineamiento constructivo y el
desarrollo de modelos cognitivos en la
ensefianza-aprendizaje de los estudiantes.

La propuesta incluye la elaboracion de
silabos que podran ser utilizados por los
docentes en la asignatura de Comunicacién
y, Métodos y Técnicas de estudio, con el
desarrollo de habilidades comunicativas y
habilidades de estudio, consideradas
basicas y necesarias para el desempefio
exitoso en las demas asignaturas.

Se busca que la universidad reconozca e
identifique las condiciones con las que el
joven ingresa, y de inmediato mejore sus
estrategias de abordaje, inclusion y perma-
nencia desde el &mbito académico. Resulta
fundamental "alinear" las caracteristicas y
necesidades de aprendizaje del estudiante,
sus procesos cognitivos, la intencion del
docente, su metodologia y la evaluacion de
los aprendizajes esperados. Por ello se
espera responder ¢;qué caracteristicas
retnen las asignaturas de Comunicacion vy,
Métodos y técnicas de estudio con la
aplicacion del Alineamiento Constructivo?

El objetivo general de la investigacion es:
aplicar el Alineamiento Constructivo en las

asignaturas de Comunicacién y, Métodos y
técnicas de estudio de la Universidad Conti-
nental de Huancayo. Los objetivos espe-
cificos son: describir el nivel de desarrollo de
los procesos cognitivos de los estudiantes de
la Universidad Continental de Huancayo; y
alinear constructivamente las necesidades
de aprendizaje, los propdsitos, contenidos,
estrategias y evaluacién de las asignaturas
de Comunicacién y Métodos y técnicas de
estudio.

MATERIAL Y METODOS

La investigacion se realizé desde un enfoque
mixto secuencial. Por el lado cuantitativo,
utilizé6 el método descriptivo; en el lado
cualitativo, utiliz6 el analisis de contenido.

Poblaciony Muestra

Para trabajar el primer objetivo especifico,
se tuvo una muestra estudiantil conformada
por 188 estudiantes entre varones y mujeres,
cuyo promedio de edad fue de 20 afios, de
las escuelas académicas profesionales de
Administracién y Marketing, Ciencias y Tec-
nologias de la Comunicacidon, Contabilidad,
Derecho, Economia y Psicologia; seleccio-
nados con la técnica de muestreo probabilis-
tico (estratificado). En todos los casos son es-
tudiantes matriculados necesariamente, en
las asignaturas de Comunicacion y Métodos
y Técnicas de Estudio, para el periodo
agosto-diciembre 2011-II.

Para trabajar el segundo objetivo especifico.
Del total de asignaturas que conforman el
plan de estudios de las escuelas académicas
profesionales de Administracion y Marketing;
Ciencias y Tecnologias de la Comunicacion;
Contabilidad, Derecho, Economia y Psicolo-
gia; fueron seleccionadas —intencionalmente -
dos asignaturas de formacion general o
integral: Comunicacion, y Métodos y Técnicas
de Estudio, con las cuales se trabajo.

Técnicas e instrumentos

Para obtener informacién vinculada al
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desarrollo de los procesos cognitivos de los
estudiantes se aplicd una encuesta a través
del cuestionario sobre enfoques de aprendi-
zaje (6). Adaptacion, validaciony evaluacion
de la invarianza factorial del cuestionario
revisado de procesos de estudio en distintos
contextos culturales: disefio del estudio y
primeros resultados (The revised two-factor
Study Process Questionnaire).

Para aplicar el alineamiento constructivo, a
los propdsitos, contenidos, estrategiasy eva-
luacion de las asignaturas de Comunicacion
y, Métodos y técnicas de estudio, se utilizé
plantillas de analisis (7) a través del analisis
de contenido (documentos curriculares) y la
observacion estructurada (silabos).

RESULTADOS

La mayoria de los estudiantes de la muestra
de estudio, como se presenta en la tabla 1,
presentaban un enfoque profundo de apren-
dizaje (82,98%). Ellos estan interesados en la
tarea académica y disfrutan llevandola a
cabo; buscan el significado inherente y per-
sonalizan la tarea, haciéndola significativa
para su propia experiencia y su mundo real;
integran las partes o aspectos en un todo;
tratan de teorizar y formar hipotesis.

S6lo 17,02% de estudiantes, presentaban un
enfoque superficial de aprendizaje. Ellos,

ven la tarea como una demanda que debe
cumplirse, una imposicién necesaria para
cumplir algan objetivo; ven los aspectos o
partes como discretas y no relacionadas
unas con las otras o con otras tareas; se
preocupan por el tiempo que toma hacer la
tarea; evitan significados personales o de
otro tipo que la tarea pueda tener; y se
basan en la memorizacion, intentando
reproducir aspectos superficiales.

De acuerdo con los resultados, tenemos en
un extremo, un alto porcentaje de estudian-
tes con un enfoque profundo en sus apren-
dizajes, pero con intensidad baja (56,91%).
Al otro extremo, se observan estudiantes con
un enfoque superficial en sus aprendizajes e
intensidad baja (17,02%).

En el tema de alineamiento constructivo de
la asignatura de Comunicacion, ésta se
baso en la psicologia cognitiva, fusionando
ademas los aportes del enfoque funcional,
procesual y, de contenido de la lingtistica y
la teoria de la comunicacion. Debe ensefiar-
se de modo integrado habilidades, estrate-
gias y actitudes propias de un comunicador
competente, a partir del interés o la obliga-
cién de realizar una carrera universitaria. Es
fundamental aprender a usarla lengua:
hablar, escuchar, leer y escribir; como una
herramienta que permite comunicarse de
modo efectivo y ho como un conocimiento
gue se tengan que memorizar.

Se obtiene como producto el silabo de

Tabla N° 1: Frecuencia de enfoques de aprendizaje segun su intensidad ingresantes - 2011-1

Enfoque Intensidad fi %
Baja 107 56,91%
Profundo Media 40 21,28%
Alta 9 4,79%
Baja 32 17,02%
Superficial Media 0,00%
Alta 0,00%
Total 188 100,00%
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Comunicacion cuya sumilla es “Asignatura
de naturaleza tedrico - practica y de
formacién general. Desarrolla en el
estudiante habilidades, estrategias vy
actitudes relacionadas a la expresion vy
comprension de textos académicos orales y
escritos necesarios para un mejor
desempefio personal y académico.
Comprende los textos, tipologias, la
exposicion oral, las estrategias y niveles de
comprension de textos, y la redaccién de
informesy articulos cientificos”.

De ella se desprende la competencia de la
asignatura “Desarrolla habilidades y estra-
tegias de comunicacion oral y escrita en
funcion a sus necesidades y a las carac-
teristicas de las actividades académicas que
realiza, con sentido critico y reflexivo”.
Ademés se prescriben las competencias de
unidad: Unidad I: Ejercita sus habilidades de
expresion y comprension oral en contextos
académicos. Unidad II: Utiliza estrategias de
expresion y comprension escrita en funciéon a
las tareasy actividades académicas.

El alineamiento constructivo de Habilidades
y estrategias de aprendizaje (Métodos y
técnicas de estudio), se baso en la psicologia
cognitiva. Se tienen que desarrollar habili-
dades y estrategias de aprendizaje en el
contexto de la vida universitaria. Mas que
conocimiento tedrico se tienen que ejercitar-
las como herramientas cognitivas que per-
mitan generar aprendizajes. Sus contenidos
son los procesos mentales sefialados por la
psicologia cognitiva: relacion, andlisis,
sintesis, evaluacion, etc., disefiando para
ellas actividades con cualquier tema o
asignatura del curriculo: fisica, matematica,
informéatica o sociales, etc.

Se obtiene como producto el silabo de la
asignatura de Habilidades y estrategias de
aprendizaje cuya sumilla esta descrita como
“Asignatura de naturaleza tedrico-practica y
de formacién general. Desarrolla en el
estudiante las habilidades necesarias para
alcanzar un aprendizaje permanente,
autbnomo y significativo durante su vida
universitaria; un aprender a aprender a
través del reconocimiento de sus habilidades
y la utilizacion de estrategias de aprendizaje.

Comprende el analisis, la sintesis y la
evaluaciéon como procesos cognitivos
integradores. La planificacion, organiza-
cién, manejo del tiempo; la busqueda,
procesamiento y analisis de informacién; la
escucha activa, la participacion en clase, la
toma de apuntes y la preparacién para las
evaluaciones”.

De ella se desprende la competencia de la
asignatura “Desarrolla habilidades y estra-
tegias de aprendizaje en funcibn a sus
necesidades y a las caracteristicas de las
actividades académicas que realiza en la
universidad, regulando sus procesos cogni-
tivos, afectivos y motivacionales”. Ademas se
prescriben las competencias de unidad:
Unidad I: Ejercita sus procesos cognitivos
para consolidarlas como habilidades de
aprendizaje. Unidad II: Utiliza estrategias de
aprendizaje en funcion a las tareas vy
actividades académicas.

DISCUSION

Sobre los enfoques de aprendizaje que
involucran los procesos cognitivos de los
estudiantes, se tiene que el 82,98% presenta
un enfoque profundo. Contrariamente,
Maquilon (5), encontré que casi la mitad de
ingresantes emplean el enfoque superficial,
aplicando un cuestionario sobre procesos de
estudio a partir del marco tedrico de Biggs.
En cambio, Garcia (2), halla que un
porcentaje pequefio y similar que tienen un
enfoque predominantemente profundo o
predominantemente superficial. La mayoria,
estd mas motivado intrinsecamente, sin
embargo utiliza estrategias memoristicas
como comprensivas. Para el recojo de datos
utilizé el cuestionario sobre enfoques de
aprendizaje de Biggs.

El alineamiento constructivo se realizd6 em-
pleando el método descriptivo observacio-
nal, en la linea de un estudio cualitativo.
Manrique (3) apela a una investigacion
descriptiva y cualitativa, eligiendo una
carrera como caso Unico; para comprender
el proceso de evaluacion del curriculo y la
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toma de decisiones para modificar el plan
de estudios de una carrera. Utilizo
entrevistas y analisis de documentos con
matrices de andlisis para establecer
relaciones e inferencias; instrumentos
similares a los de Arévalo (8) y la
investigacion (plantillas de analisis de
contenido).

En esta linea metodolégica, Anglas (9) en
una investigacion exploratoria de tipo
cualitativa, utiliza la técnica del andlisis de
contenido, para determinar qué
caracteristicas del paradigma posmoderno
se presentan en el Modelo Curricular del
Programa de Bachillerato, procedimiento
similar a Manrigue (3) y la investigacion que
se sustenta.

Arévalo (8) caracteriza algunos puntos de un
curriculo desalineado. Carrascal (1) aplica
el modelo instruccional de alineamiento
constructivo e interactivo, a los resultados de
aprendizaje y desarrollo de competencias
béasicas a estudiantes de primer semestre. El
Modelo representa el proceso ensefianza-
aprendizaje desde la mirada del estudiante,
el contexto y sus propios objetivos. La
diferencia con la presente investigacion,
radica en el tipo y nivel que se realiza:
explicativa cuantitativa y cuasi experimental
(con disefio con pre y post test con grupo
control)

Goded (4) afirma que un silabo comunica-
tivo construido en torno a la adquisicién de
conocimientos gramaticales tiene menos
efectividad desde el punto de vista del au-
mento de la competencia comunicativa que
un silabo elaborado sobre la base de las
necesidades comunicativas de los
estudiantes, explicitados mediante su
eleccion de temas e intereses de
aprendizaje.

Para el caso de Métodos y técnicas de
estudio, Maquilén (5), da respuesta a las
necesidades de habilidades de aprendizaje
de los universitarios, disefiando un
programa de intervencion, enfatizando en la
necesidad que los estudiantes aborden sus
aprendizajes desde una perspectiva
profunda, lo que hace necesario el

desarrollo de un paradigma de aprendizaje
reflexivo, critico e integral.

Finalmente, en ambos silabos se han incor-
porado como contenidos algunas
competencias genéricas del Proyecto Tuning
de América Latina (10, 11): capacidad de
analisis y sintesis, capacidad para organizar
y planificar el tiempo, capacidad de
comunicacion oral y escrita, capacidad de
aprender, habilidades para buscar, procesar
y analizar informacion procedente de fuen-
tes diversas. Competencias interpersonales:
capacidad critica y autocritica, capacidad
para identificar, capacidad de trabajo en
equipo, habilidades interpersonales. Com-
petencias sistémicas: conciernen a los siste-
mas como totalidad, suponen una combina-
cidn de la comprension, la sensibilidad y el
conocimiento, capacidad de motivar y habi-
lidad para trabajar en forma auténoma.

A laluz de los hallazgos, se pueden estable-
cer las siguientes conclusiones: EI 82,98% de
los estudiantes de la muestra de estudio,
presentan un enfoque profundo de aprendi-
zaje y solo el 17,02% presentan un enfoque
superficial de aprendizaje. Sin embargo, la
intensidad en el enfoque profundo es distin-
ta entre los estudiantes: el 56,91% muestra
una intensidad baja, el 21,28% presenta
una intensidad media y sélo el 4,79%
presenta una intensidad alta. Por otro lado,
dentro del enfoque superficial, el 17,02% de
estudiantes muestran una intensidad baja.

Para el alineamiento constructivo de la
asignatura de Comunicacion se toma como
referente la psicologia cognitiva. Se fusionan
los aportes del enfoque funcional, procesual
y, de contenido de las teorias linguistico
comunicativas, enfatizando el aprendizaje
de estrategias y habilidades: hablar,
escuchar, leer y escribir.

Para el alineamiento constructivo de
Métodos y técnicas de estudio, que debe
denominarse habilidades y estrategias de
aprendizaje, igualmente se toma como
referente la psicologia cognitiva. Ejercita los
procesos: observacion, comparacion,
relacion, clasificacién, ordenamiento,
andlisis, sintesis y evaluacion en el contexto
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Business management model based on entrepreneurship for micro-enterprises that
allows its ascent like small-enterprises
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INTRODUCCION

La actividad empresarial ha sido y sera la mejor
forma de luchar contra la pobreza y en ese campo
las empresas privadas cumplen un rol principal y
determinante. Las Microempresas (MYPES) de
acuerdo a todas las estadisticas oficiales
representan mas del 98% entre las empresas del
departamento de Junin, sin embargo, a pesar de ser
unidades empresariales generadoras de empleo,
produccion e impuestos, etc, no tienen gran aporte a
la economia regional o nacional, porque la mayoria
del empleo que generan es empleo sin mayores
beneficios sociales, el aporte al PBI es pobre toda vez
que el rubro en el cual se ubican es de comercio y
servicios.

En cuanto a la generacion de impuestos, de acuerdo
a la SUNAT, tampoco son relevantes del total de
impuestos que genera la empresa privada; por
ejemplo, a nivel nacional se sabe que todas las
microempresas soOlo aportan un promedio del
0,15% del total de impuestos. Teniendo en cuenta lo
anterior podemos afirmar que las MYPES como tal
no tienen el aporte relevante como todos
deseariamos. Lo ideal en el contexto actual es que
las empresas puedan ser un gran dinamizador de la
economia, generando empleo de calidad,
aportando al PBl y aportando con sus impuestos. En
ese sentido, estimo que es imperativo generar las
oportunidades micro y macroeconomicas para que
las MYPES puedan desarrollarse empresarialmente
y ascender hacia Pequefias y Medianas Empresas
(PYMES) para que de esta manera puedan contribuir

Gustavo Loayza

de manera mucho mas relevante no
s6lo en la economia nacional sino
también generando bienestar a los
propios promotores de estas
unidades empresariales.

La intencion de este estudio ha sido
demostrar que los modelos de
gestion empresarial existentes no
han generado un buen desarrollo y
desempefio de las MYPES en
general y en el distrito de Chilca de
la provincia de Huancayo — estudio
de caso - en especial; esto por los
altos costos de capacitaciéon
existentes entre otros.

Antecedentes

Segin Fernando Saboia (1) las
caracteristicas psicoldgicas y de los
proyectos empresariales de una
muestra de emprendedores

I 1 Economista; Coordinador Académico de la Escuela de Economia de la Universidad Continental.
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brasilefios que desarrollaron un programa
de capacitacion emprendedora en el
periodo 1997 - 2005, nos permiten afirmar
que la continuidad de un proyecto y por
ende, el éxito de un proyecto empresarial
estd determinado por sus caracteristicas
personales, en particular por su espiritu
innovador y creativo, asi como por su
capacidad de auto-evaluacion.

También el Dr. Emanuel Ferreira (2) realiza
una reflexion sobre la figura del
emprendedor — innovador, que fue dejada
en la penumbra, durante mucho tiempo,
para resurgir con gran fuerza, en la década
de los setenta. Pero hoy en dia, mas que
nunca, manifiesta que crear su propio
empleo, es fundamental para la sociedad.

El Dr. Francisco Gonzales (3) realiza un
analisis etimologico - histérico de la palabra
“entrepreneur” y el impacto en la creacion
de empresas.

Se cuenta con el Documento de Trabajo
DTEQ04-2003 de Centrum Catolica (4) en la
cual realizan un andlisis de factores internos
alaempresay al empresario, agrupando los
factores externos como un componente
separado del modelo. Entre los factores
internos, estan las competencias directivas
del empresario, competencias esenciales de
la empresa, cultura empresarial y gestion
estratégica.

Alejandro Indacochea (5) presenta una
propuesta de desarrollo de la region del
Valle del Mantaro e identifica sus grandes
desafios, oportunidadesy debilidades.

La probematica que se aborda en esta
investigacion, se fundamenta en estadisticas
elaboradas por el Ministerio de Trabajo y
Promocién del Empleo en el 2008, en el cual
se manifiesta que en Lima existia un total de
223 977 empresas, de los cuales el 88,8%
corresponde a MYPES, el 9,78% a PYMES y el
1,4% a la gran empresa. Esta estructura
empresarial no ha variado desde el afio de
1990, donde el 87,7% eran MYPES, el
10,59% eran PYMES y el 1,69% era gran
empresa, sobre un total de 124 095
empresas; es decir, un gran porcentaje de

las empresas que eran MYPES en 1990,
siguen conservando la misma condicion 21
afios después.

La contribucién de las MYPES a la Poblacion
Econdmicamente Activa (PEA), sélo en Lima
Metropolitana fue del 21,4% del total.
Siendo el primero la PEA generada por los
trabajadores independientes que
representan el 28,1%. Las PYMES generaron
el 13,4% de la PEA, la gran empresa generé
el 17,1% de la PEA y el Estado sélo un 7,6%

(6).

Otro factor a ser considerado en el andlisis
de las MYPES, es la evolucién del Producto
Bruto Interno (PBI) con respecto al nimero de
empresas creadas. De acuerdo a los
estudios del Colectivo Integral de Desarrollo
desde 1990 las empresas crecieron en 204%
y el PBI crecié en un 188%. Esto quiere decir
que solo se esta logrando un crecimiento
paralelo o simétrico entre el niumero de
empresas y el PBI, pero no un impacto o
contribucién importante de las Mypes en la
produccion nacional.

También se puede determinar que las MYPES
constituyen el 55,85%, PYMES el 42,43% y
granempresasonel 1,72%.

Segun el economista Jeffrey Sachs, para
lograr que los paises salgan de la pobreza
se necesitan potenciar los mercados internos
para encaminarse por la “escalera del
desarrollo”. Para ello es necesario que el
Estado cree “condiciones previas” de
“infraestructuras basicas (carreteras,
energia, puertos) y capital humano (sanidad
y educacion)”.

Realizando un paralelismo con la propuesta,
esgrimida por Sachs, desde varios sectores
se pretende realizar una apologia de las
MYPES desde un punto de vista como “Meta
nacional”, lo cual estimo es un error porque
como se ha demostrado con los datos
esgrimidos lineas arriba. El mantener MYPES
en una misma condicién sin permitirles un
ascenso hacia PYMES son una gran
desventaja competitiva no sélo al pais sino
también a la localidad, porque: 1) No son
generadoras de empleo de calidad, porque
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la mayoria de empleo que genera es familiar
y muchas veces son empleos sin las
condiciones laborales vigentes; 2) El aporte
al PBI también es insuficiente; 3) El aporte a
la recaudacion fiscal es pobre.

De acuerdo al Censo Econdmico 2008, se
tiene que el departamento de Junin la
estructura empresarial no es tan diferente a
la ciudad de Lima. Los resultados del Censo
Econdémico 2008, presenta:

Tabla N° 01: Clasificacion de Empresas en Junin

Tipo de Empresa Q %
MYPES 37,042 98,86
PYMES 352 0,95
Gran Empresa 75 0,20

Fuente: Censo Econémico 2008, INEI

Teniendo en cuenta dicha informacién
vemos que las MYPES en la region Junin
representan el 98,86% del total de empresas
formales censadas. El presente estudio
pretende descubrir las deficiencias en la
Gestion Empresarial del empresario MYPE
de Huancayo Metropolitano que se
convierten en trabas o trampas que impiden
su ascenso hacia empresarios PYME.
Asimismo se estudiara el impacto de los
diferentes segmentos del Macroambiente
que impiden que el empresario MYPE
ascienda hacia una condicién de PYME.

La hipotesis de este trabajo fue, un nuevo
modelo de Gestion Empresarial basado en
el Emprendedorismo en los empresarios
Mypes incidira en el ascenso empresarial
hacia las PYMES en el distrito de Chilca.

La informacién sobre la poblacién
determinada para este estudio fueron
proporcionadas por la Camara de
Comercio de Huancayo, quienes tienen
informaciéon del total de empresas que
existen en los Distritos de Huancayo, Tambo
y Chilca. La poblacién estd conformada por

el total de empresarios Mype del Distrito de
Chilca, siendo un total de 2 788 empresas;
de los cuales los que tienen una condicion de
Empresas Mypes, seglin el ultimo Censo
Econdémico del INEI, en Junin es del 98,88%,
representando un total de 2 754 empresas
familiares. Los datos se muestran en la
figura 01.

Empresas de Huancayo B.852

Huancayo, Tambo 3.586
Tambo v Chilca Chilca 2788
13,226

Clasificacion

Mypes Chilca B LIE

Figura N° 01: Empresas de Huancayo Metropolitano

La muestra del estudio estuvo formado por
73 empresarios MYPE del distrito de Chilca
en la provincia de Huancayo.

Perfil del emprendedor del distrito
de Chilca

De acuerdo a los diferentes estudiosos del
Emprendedorismo consultados en el
presente estudio se ha consolidado un Perfil
del emprendedor Ideal, que esta enmarcado
con la hipotesis del presente estudio.

Las caracteristicas de este perfil se detallan
enlaTablaN°03.

De acuerdo a los resultados de la
investigacion realizada entre los
empresarios MYPE del distrito de Chilca y
contrastandolo con los resultados de la
investigacion se observa que el perfil
emprendedor del empresario MYPE coincide
con el Perfil ideal en un 60%. Lo que nos lleva
a indicar que el empresario MYPE de Chilca
tiene limitaciones para convertirse en un
empresario PYME, también nos indica que
las restricciones sobre estos empresarios
vendrian a ser: Mayor perseverancia, vision
de futuro, capacidades de liderazgo y la
responsabilidad con actitudes emprende-
doras. También se sabe que el 29% de los
empresarios MYPES tienen la misma
condicion hace mas de 10 afios y un 31%
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hace mas de 5 afios.

De acuerdo a los resultados de la
investigacion entre los empresarios MYPE
del distrito de Chilca, podriamos afirmar
que el modelo de gestién empresarial que
ellos desarrollan actualmente no les
permitiria el ascenso hacia empresas PYME.

CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados de la
investigacion también podriamos afirmar
que el empresario MYPE del distrito de
Chilca tiene sus propias caracteristicas entre
las cuales podemos destacar:

a.El modelo de gestion empresarial
desarrollado por los empresarios MYPE
del distrito de Chilca adolece de actitudes
como: perseverancia, vision de futuro,

Tabla N° 03: Perfil de Emprendedor Ideal

liderazgo y responsabilidad. Lo que se ha
convertido en un lastre para que éstas
empresas sigan creciendo y ascendiendo
hacia empresas tipo PYMES.

. En un 50% son empresarios que tienen

mas de 5 afios bajo la misma condicion.
Es decir empezaron como empresas
MYPES, y contintdan siendolo.

. S6lo un 25% ha definido una figura

juridica formal que les permita la
oportunidad de seguir creciendo o
ascendiendo empresarialmente.

. En un 85% la inversion inicial fue entre un

rango de S/. 1 000,00 a$S/.5000,00.

. Enun 90% se dedican al giro de Comercio

y Servicios como actividad econdmica
principal.

En un 60% declaran tener estudios
superiores ya sean universitarios o
técnicos concluidos.

.El 57% declara haber recibido

capacitacion los dltimos meses un temas
principalmente de tributacion.

Nro Concepto Internacionales Nacionales
1 Asumir Riesgos Cantillén, Say, Knight, MTPE, UCCI, Sanchez
Mises, Menger, Schalke,
Garzon, Varela
2 Creativo e Innovador Schumpeter, Thunen, MTPE, Linares, UCCI,
Weber, Betancourt, Varela USIL
3 Buscador de Oportunidades Cantillén, Clark, Kirzner, UCCI, Sanchez
Menger, Garzon,
Betancourt, Varela
4 Perseverante, Luchador Garzon, Betancourt, Varela MTPE, Linares, UCCI,
Arellano, USIL
5 Propietarios de Capital Fisiécratas, Smith, Turgot, MTPE, UCCI, Sanchez
— Ahorradores Mises
6 Vision de Futuro Betancourt, Varela MTPE, Linares, UCCI,
Arellano
7 Confianza en si mismo Garzon, Betancourt, Varela MTPE, Arellano
8 Laborioso, Trabajador Betancourt MTPE, Linares, Sanchez,
Arellano
9 Lider Marshall, Betancourt, Varela Linares
10 Responsable Betancourt, Varela MTPE, UCCI,
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h. Su actitud frente al riesgo es una

caracteristica principal para el 93% de los
empresarios MYPES encuestados.

i. La creatividad como aspecto principal de

su actividad empresarial es asumida
como muy importante entre el 91% de los
empresarios MYPE.

j. Para el 31% de ellos el futuro depende

solamente de ellos, en un 21% de ellos y
de su familiay en un 26% de ellos y de sus
colaboradores.

k. EIl 76% de los empresarios generaron

ingresos ahorrando y trabajando los
cuales lo dedicaron para su inversion
inicial.

. El destino de las utilidades en un 51%

fueron orientados al ahorro en el sistema
financiero y el 37% reinvirtieron en sus
empresas.

m.Un 86% no confia en el Estado y en sus

instituciones.

n. EI 85,3% confia en si mismo.
0. Un 71% indica que dedica a sus labores

empresariales entre 9y 12 horas al dia.

p. El 66% de los empresarios busca que sus

colaboradores desarrollen actitudes

Tabla N° 04: Comparacion del Perfil ideal con el Perfil del

Empresario de Chilca

Perfil Empresario

Nro Perfil Ideal Chilca
1 Asumir Riesgos Asume Riesgos
Calculados
2 Creativo e Innovador Creativo
3 Buscador de Buscador de
Oportunidades Oportunidades
4 Perseverante, Luchador
5 Propietarios de Capital Ahorradores
— Ahorradores
6 Vision de Futuro
7 Confianza en si mismo Confianza en
si mismo
8 Laborioso, Trabajador Laborioso,
Trabajador

9 Lider

10 Responsable

independientes.

g- El 53% de los empresarios estuvieron en
algin momento en sistemas de centrales
riesgos.

r. El 100% de los empresarios declaran que
les hubiera gustado haber nacido en otros
paises.

s. El 57% indica que empezaron con su
empresa como resultado de sus deseos
de independencia, y el 33% como
continuidad empresarial.

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

1. Saboia F, Cruz N. Los Rasgos
Psicoldgicos del Emprendedor y la
Continuidad del Proyecto Empresarial:
Un Estudio Empirico de Emprendedores
Brasilefios. Universidade Federal do
Ceara. Documento de trabajo nimero
11/06.2011.

2. Ferreira E. El Fendmeno de la Doctrina
del Emprendedorismo (proceso de
emprendimiento) y la Incubacién de
Empresas— Creando Riquezas.

3. Gonzales DE Creacion de Empresas.
Ediciones Pirdmide. 2006.

4. Pinto TH, Mazzotti GJ, Barraza JC. La
Competitividad en la Pequefia y
Microempresa en el PerG: Analisis
Estructural del Sector y Lineamientos
Estratégicos.

5. Indacochea A. Junin Competitivo: Valle
del Mantaro. Centrum Catolica. 2005.

6. Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica. Encuesta Nacional de
Hogares sobre condiciones de vida en el
Perd.Lima: INEI; 2 008.

Correo electrénico:

gloayza@continental.edu.pe




ARTICULO DE REVISION

Apunt. cienc. soc. 2012; 02(01)

Tendéncia futura da liquidez, uma analise pelo fator de
distribuicao normal de probabilidade + 3 e - 3

Liquidity future tendency, an analysis for the normal distribution factor of probability

+3and-3

Rodrigo Antonio Chaves da Silva *
Associacdo Comunitéria de Raul Soares, Minas Gerais, Brasil

INTRODUCAO

A contabilidade possui plenas faculdades de
conhecimento do passado e do presente, porém,
pode também desenvolver orientacdo para o futuro
das empresas, desde que, tenha informacdes, e um
tratamento das mesmas de forma precipua a
designar prospeccBes e oferecer protecdo
patrimonial. Ou seja, ndo basta informar os fatos
passados, deve-se explica-los em rela¢éo ao porvir
ou a tendéncia futura, de maneira a prever riscos e
modificar as atuais politicas gerenciais e
administrativas praticadas na atualidade
empresarial.

A contabilidade pode ajudar a prever o futuro de
uma empresa como uma de suas principais funcoes.
Porém, o estudo do futuro, sempre foi um desafio da
ciéncia, tal como disse Vieira (1), “o homem, filho do
tempo, reparte com 0 mesmo a sua ciéncia ou a sua
ignoréncia: do presente sabe pouco, do passado
menos e do futuro nada”. Por isso o estudo do futuro
devera ser preconizado na contabilidade como um
dos mais proeminentes em relacéo aos demais. Nao
adianta saber o presente e o passado se ndo se
previne o risco futuro, e as possiveis possibilidades
de acontecimento que influenciam o patrimoénio do
empreendimento.

Na literatura contabil, Masi (2) considerava o poder
de ganho da empresa, até numa 6tica imaterial,
como responsavel pela “rentabilidade futura”, ou
seja, todo o capital como um todo, teria meios de
conseguir o rédito, desde que fossem estudadas as

Rodrigo Chaves

possibilidades e potencialidades —
até as imateriais. O catedratico
Zappa (3), ndo por menos,
considerou que os valores subjetivos
e imateriais do patriménio teriam
que ser observados materialmente,
quando produzissem de forma real
“rendimentos futuros” e certos (tema
este de analise da probabilidade
das marchas e da potencialidade
patrimonial). Estes mestres nao
deixaram de omitir o poder dos
prognésticos no estudo do capital,
embora, o fizessem pelo angulo
imaterial — de “aviamento” ou
“goodwill” (ganhos futuros das
riquezas presentes).

Por tanto, a principal finalidade de
nossos esforcos, nesta
argumentacdo, € produzir novos
instrumentos cognitivos que sirvam
a razado do futuro das empresas na

1 Contador, especialista em gestdo econdmica das empresas, consultor, professor de contabilidade da associacdo comunitaria de Raul
Soares (ASSECRAS) e das Faculdades Integradas de Caratinga, ganhador do prémio internacional de histéria da contabilidade prof.
Martim Noel Monteiro - edicdo 2007/2008; Internacional de contabilidade financeira, Prof. Luiz Chaves de Almeida 2008/2009;
Internacional Rogério Fernandes Ferreira 2011; académico imortal pela academia de ciéncias, letras e artes de Manhuagu (ACLA).
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Otica probabilistica, visando prever a fungao
da liquidez do capital para resguarda-la dos
riscos.

A estatistica possui matéria muito utilizada
na engenharia econdmica, a fim de calcular
a eficiéncia dos métodos de trabalho, ou no
Program Evaluation and Review Technique
(PERT) — Técnica de Avaliacéo e Revisao ou
Controle de Programas; nos calculos de
administracdo da producdo, mas, na
estatistica aplicada tal calculo é chamado de
“distribuicdo normal”, ou “fator de
probabilidade numa distribuicdo normal”;
este método se expressa em forma de
tabela, porém, ndo prescinde os calculos de
média esperada, variancia, desvio-padrao,
e probabilidade propriamente dita.

A adaptacdo que podemos fazer, destes
calculos, dentro da contabilidade,
reconhecemos apenas provocar opgoes
muito benéficas ao patriménio e
gerenciamento do mesmo.

A liquidez sempre foi um sistema principal a
ser estudado, desde a doutrina antiga do
contismo, ao estudo dos balancos, tinha-se
como fito a observacdo dos fluxos
financeiros, e da proporcdo do caixa. Na
doutrina dos analistas patrimoniais norte-
americanos desenvolveram-se muitos dos
calculos gerenciais primogénitos -, nas
pessoas de Wall, Dunning, Gilman,
Gregory, Bliss, dentre varios, o estudo
financeiro fora basilar; também na teoria
européia em especial a italiana, com Masi,
Ceccherelli, Zappa, Amaduzzi, Onida entre
outros diversos; na Franca com Calmés e
Quesnay; em Portugal com Dias e Mello; na
Alemanha com Schmalenbach e Schmidt,
todos os estudos financeiros tinham a marca
capital das observacdes.

Acreditava-se, pois, que 0 aspecto
financeiro ou de liquidez poderia ser
absoluto nos estudos de andlise, visto que,
até na liquidacdo a tendéncia dos mesmos
bens era transformar-se em dinheiro (4, 5).
Os estudos financeiros tinham um capitulo
impar, e por este motivo, faremos uma
analise da tendéncia futura financeira — no
angulo de probabilidade em uma

distribuicdo normal-, com métodos
estatisticos avancados, numa linguagem
que seja acessivel aos leitores.

A relevancia deste trabalho esta na sua
utilidade em prover novas informagdes e
conhecimentos impreteriveis, para que se
consiga tomar decisbes no que tange o
futuro, colocando novas perspectivas de
analise probabilistica, prevendo fenémenos
financeiros para assim decidir o que se fazer
com tais elementos que formam tal sistema
no “vir-a-ser” patrimonial.

A justificativa e relevancia deste artigo esta
nao apenas em ser trabalho inovador,
original, e pouco explorado desses fatos de
probabilidade e tendéncias futuras, mas, na
condi¢do da mesma argumentacao fornecer
proposta para a tomada de deciséo, e para
0s problemas que envolvem a empresa
atual, exigindo urgéncia na decisdo sobre a
invulnerabilidade e salvaguarda da riqueza.
Portanto, justa € a sua defesa e existéncia
para a contabilidade e gerenciamento, e
ndo por menos, utilissima a sua aplicacdo
nas empresas e entidades. Todavia,
sabemos que oferecemos apenas um
método para tal problema, o que nao
pretere ainvencao de outros milhares para a
resolucdo de outras indagac¢fes
consequentes desta questao.

A principal obra a ser utilizada como base
de nossa pesquisa sera a de Hirschfeld (6).
Os métodos desenvolvidos por Carvalho e
Guzzo (7, 8) serdo utilizados como
referenciais complementares para o estudo
de tendéncia e analise de investimentos.

Este problema de analise geral da liquidez
ira gerar indagacdes a serem solucionadas
por efeito, ou seja, existirdo questdes de
como mensurar, e analisar a contribui¢do
dos estoques neste sistema; o grau dos
recebimentos e residuos do crédito; o estudo
de variacbes dos disponiveis; o estudo das
mutacBes das dividas; da cinematica do
capital circulante liquido, de imobilizacBes
financeiras, dos residuos dos lucros nos
créditos e ciclo dos negécios, etc., que ndo
serdo tratados aqui.
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O objetivo e limite principal desta pesquisa
estdo inteiramente ligados as questbes
pertinentes de previsdo e probabilidade da
liqguidez com base na relevagdo e
classificacdo da distribuicdo normal de 3 e -
3 que serd explicada com mais detalhes
durante os capitulos. Nosso trabalho nédo
aprofundara todas as problematicas
relativas a probabilidade e nem todos os
sistemas, apenas se aterd no método de
analise, de uma forma préatica, a um
quociente determinado, voltado a liquidez,
por limite de pesquisa

Para cumprir tal escopo faremos a selecao
de apenas um célculo para o alcance do
objetivo especifico desta pesquisa
(tendéncia futura da ligquida pela
distribuicdo normal), numa linguagem ao
alcance de todos.

A pesquisa ndo se estenderd aos estudos dos
problemas secundarios, mas, apenas se
resumira no problema de como conseguir a
probabilidade da liquidez futura em otica
estatistica, exclusiva para o gerenciamento;
neste caso, escolhendo um método - o de
valores de fun¢do numa distribuicdo normal
-, tal como, o critério de escolha de apenas
um calculo financeiro, dentre inumeros
exemplos matematicos definidos, para o
alcance deste intento.

Contabilidade e futuro

A contabilidade fornece informacg@es sobre
0 passado e o presente da empresa com
seguranga e trivialidade, todavia, sua
indagacdo moderna, ou sua tendéncia, € a
de explicar os fenbmenos patrimoniais do
futuro, de modo a prever decisdes e estipular
medidas de padroniza¢do da velocidade e
proporcao destes mesmos acontecimentos.

Os empreendimentos existentes devido as
influencias da globalizacdo, das pressdes
econbmicas, do cadmbio, das normatizac@es
internacionais, da concorréncia, da gestao
global, do cuidado logistico, da cautela de
transporte e espaco fisico, da
mercadilizacdo dos seus produtos, de
desenho e re-engenho de produtos, dos
anseios da moderna da cadeia de

suprimentos, e da velocidade da
informacédo, tal como dos fenémenos
patrimoniais, ndo possuem seguranca
completa em apenas analisar um passado
recente, muito menos os estados atuais, sem
o0 complemento basilar e imprescindivel da
andlise e prospec¢do do futuro, da
prevencdo dos riscos, da produtividade
continua, e de elementos que venham a
alterar ou ferir o patriménio das células
sociais no seu principio de imortal existéncia.
Obstante, é mais que necessario o estudo do
futuro, das tendéncias, das probabilidades e
previsdes ndo apenas contabilisticas
(obtidas por meio de or¢camento, e outras
informacdes), mas, patrimoniais e
crematologicas, em relacdo a riqueza
constituida e seus principais interesses
através de analise matematica.

O uso de orcamentos, apesar de ser
provindo até de épocas antigas, €
insuficiente na missdo atinente a regulacéo
dos fenbmenos futuros. O orgamento
apenas demonstra, mesmo realizado por
meio de célculos. A analise sim, como
medida explicativa e racional permite
conclusbes que nem uma demonstracdo
preventiva seria possivel de fornecer (até os
orcamentos devem ser analisados). A
pratica orcamentaria possui grandes
vantagens, todavia, demonstra mais o que
se ganhou ou perdeu no a&mbito dos valores.
E preciso trabalhar estas informacdes para
que elas consigam melhor prever o futuro
das empresas.

O estudo do futuro esteve presente ndo so
na ciéncia classica, mas, foi objeto de estudo
até de religibes, ou costumes. Na
parapsicologia, Quevedo (9) trata com
muita freqiéncia desta capacidade
denominada humanamente de
“premonicao”.

Na contabilidade alguns autores como Myer
(5) costumam aplicar os seus testes de
tendéncia com relacdo ao passado.
Todavia, toda a tendéncia, sempre “tende a
alguma coisa” no futuro. Entdo, em
verdade, os estudos do porvir, que sdo
enquadrados como no rol da “analise da
tendéncia patrimonial”.
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No Brasil uma das obras mais antigas que
trata de problemas comuns do patrimdnio
vindouro, é aquela ressaltada por Klein (10),
ele como membro de importante instituto
estatistico desenvolveu preposta de célculos
proporcionais de tendéncia probabilistica
para o futuro dos fenémenos. Também nao
podemos esquecer dos esforcos que outros
mestres como D~ auria (11), e Florentino(12)
fizeram nesta intencdo sublime de analisar
para proteger o vir a ser dariqueza.

Igualmente, ressaltava Ceccherelli (13) que
¢ fundamental para as observacdes
contabeis conhecer o “vir-a-ser” ou o
“tornar-se”- divenire — patrimonial, nas suas
leis redituais, estruturais, e financeiras, de
modo a concluir decisdes para a
prosperidade e continuidade dos
empreendimentos.

Mas, como estudamos um espaco de tempo
imprevisivel, ocorrer4 sempre o problema
de prevermos com cautela, e mesmo assim,
cometermos alguns enganos como dissera
Masi (2), em se tratando do futuro: “no
presente — haviamos ja observado em outra
parte — esta grande parte do futuro”, porém,
“muitos fatos futuros nao serdo aqueles do
desenvolvimento dos fatos atuais, assim é
dificil, talvez impossivel perscrutar o vir-a-ser
que estd no seio da divindade”, portanto,
“aquela parte do futuro nada mais é sendo
projecédo do presente que poderé dentro de
certos limites ser por nés prevista”.

Estatistica, probabilidade e
contabilidade

Estatistica seria 0 ramo da matematica
aplicada. Esta disciplina permite que num
universo selecionado, até amostral, se
consiga ter certeza de um fenémeno que
ocorrera. Como ramo matematico, tal parte
se refere a probabilidade de algo ocorrer, ou
0 grau de proporcdo que elementos
possuem entre si, por relagdes. Portanto,
pode-se ter uma proximidade da resposta
com varia¢Bes de nimeros ou percentuais,
para mais ou menos.

A estatistica, ao passo que revela, promove
também uma relatividade no acerto, ou

seja, por exemplo, uma média oferece
resultados provaveis, no entanto, podera
acontecer que estes certos termos ocorram
ou nao no universo fenomenoldgico
selecionado. A média que é de todos os
elementos acaba sendo, entdo, de nenhum.

A matematica aplicada se revela na
estatistica, e permite novas orientactes
sobre os fatos sociais, de maneira a atingir
solucbdes para os problemas que se
apresentam.

Em certo tempo na contabilidade, pensava-
se como abordou Masi (2), que ela fosse
uma ciéncia estatistica devido aos seus
calculos. Zappa (3) dera forca a tal conceito
de “estatistica empresarial” dentro das suas
ligagbes no conjunto de disciplinas
denominada economia aziendal. De
qualquer forma foi um recurso matematico
sempre utilizado ndo s6 nas ciéncias sociais
aplicadas, mas, na engenharia, fisica, e
quimica.

Existe um método matematico aplicado,
chamado de distribuicdo normal, dentro do
universo de acontecimentos aleatorios
(imagine uma curva normal, no plano
cartesiano, e uma reta cruzando tal curva).
Tal sistema descobriu que a raiz quadrada
da variancia, ou seja, a sua reducdo
exponencial que é chamada de desvio-
padrdo, possui trés hipoteses de serem
encontradas: 68% e 99,7% dos valores
numeéricos se localizam mais ou menos 3
pontos ( 3) ao redor da média; e 95% desses
dados amostrais, mais ou menos 2 pontos
ao redor da média( 2). Isso garantiu a
producdo da chamada tabela de
probabilidade na funcdo de distribuicdo
normal (Vejamos a mesma natabela 1).

Quando mais se aproxima do numero 3,
maior é a tendéncia de probabilidade, e
quanto menor for o resultado, menor seréa a
probabilidade.

Este recurso foi criado pelos matematicos e é
usado em larga escala pelos cientistas da
engenharia econdmica e métodos de
eficiéncia da produgdo patrimonial, tal
como Hirschfeld (6), Motta (14), Puccini (15),
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Tabela 1: Valores de uma fungéo de distribuicio normal

Fatos de

Probabilidade

Fatos de

Probabilidade

probabilidade K probabilidade K P (%)

Menor que - 3 P (%) 0,00 50,00
-3,00 0,00 0,10 53,98
-2,90 0,13 0,20 57,93
-2,80 0,19 0,30 61,79
-2,70 0,26 0,40 65,54
-2,60 0,35 0,50 69,15
-2,50 0,47 0,60 72,57
-2,40 0,62 0,70 75,80
-2,30 0,82 0,80 78,81
-2,20 1,07 0,90 81,59
-2,10 1,39 1,00 84,13
-2,00 1,79 1,10 86,43
-1,90 2,28 1,20 88,49
-1,80 2,87 1,30 90,32
-1,70 3,59 1,40 91,92
-1,60 4,46 1,50 93,32
-1,50 5,48 1,60 94,52
-1,40 6,68 1,70 95,54
-1,30 8,08 1,80 96,41
-1,20 9,68 1,90 97,13
-1,10 11,51 2,00 97,72
-1,00 13,57 2,10 98,21
-0,90 15,87 2,20 98,61
-0,80 18,41 2,30 98,93
-0,70 21,19 2,40 99,18
-0,60 24,20 2,50 99,38
-0,50 27,43 2,60 99,53
-0,40 30,85 2,70 99,65
-0,30 34,46 2,80 99,74
-0,20 38,21 2,90 99,81
-0,10 42,07 3,00 99,87
46,02 Maior que 3,00 100,00

Fonte: Hirschfeld (1974: 158)

Myer (5), Carvalho (7) e Guzzo (8), fizeram
longas mencdes e usos dos mesmos em
obras com o mesmo interesse.

Para chegarmos neste intuito, de ter-se
informagdes para se aplicar na tabela, a fim
de produzirmos conhecimentos sobre a

probabilidade, devemos seguir longo
percalco e varios calculos como veremos no
decorrer dos capitulos a seguir.

A liquidez e sua tendéncia — aplicacdo de
analise na tabela de distribuicdo normal da
probabilidade + 3 e - 3.
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A liquidez nada mais é que um movimento
do capital que garante o pagamento de
dividas; como principal causa, este sistema
possui as vendas a vista, recebimentos,
baixas de imobilizados, resgates
financeiros, juros e descontos ativos, tal
como os lucros dessas recuperagbes, ou
ainda, a alavancagem (dito “leverage”).

O conceito de Liquidez como fluéncia de

100 anos. Desde 1905 Alexander Wall
desenvolveria grande parte dos quocientes
financeiros desenvolvidos. Alguns desses
tradicionais estdo natabela 2.

A probabilidade de uma liquidez, dentro dos
calculos de distribuicdo normal, verificado
na tabela de fatores da fungao estatistica, €
um conjunto de procedimentos racionais,
alguns por nés adaptados denominados de:
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capital em sanar as dividas existe a mais de

Tabela 2: Quocientes financeiros tradicionais

Liquidez Comum
Interpretacdo: Quanto maior que a unidade, melhor
para o capital, revelando suficiéncia dos meios de
pagamento em relacéo as dividas.

Liquidez Seca ( Test Acid)

Interpretacéo: Revela a situacdo financeira tendo em vista
a deducgéo dos estoques do calculo. O resultado é relativo
dependendo da capacidade de giro dos estoques.

Ativo Circulante

Passivo Circulante

Ativo Circulante — Estoques

Passivo Circulante

Liquidez Imediata

Interpretacéo: Revela quanto que existe de capacidade
de pagamento imediata na empresa.
Quanto maior, melhor o resultado.

Disponibilidade

Passivo Circulante

Participacéo dos investimentos

Interpretacéo: Revela quanto que existe de capital
circulante em relagdo ao imobilizado. E relativo a
unidade.

Ativo Circulante

Ativo Imobilizado

Participacéo dos financiamentos

Interpretacdo: Revela quanto que existe de endividamento
em relacao aos capitais proprios. Quanto menor que a
unidade melhor.

Passivo Circulante

Patrimonio Liquido
Perfil do endividamento

Interpretacdo: Revela a quantidade proporcional do endividamento,
quanto maior que a unidade mais dividas a curto prazo existem,
quanto menor, mais endividamento a longo prazo existe.

Passivo Circulante

Exigivel a Longo prazo
Rentabilidade

Lucro Interpretacéo: Revela quanto que lucra os recursos proprios

Quanto maior, melhor o resultado.

Capital proprio
Giro dos estoques

CMV Interpretagdo: Revela a renovagéo dos bens de
venda. Maior nimero, melhor a situagao.

Estoques

Giro dos créditos

Interpretacdo: Revela quantas vezes se renova os créditos.
Quanto maior o nimero de vezes, maior é a velocidade
do recebimento.

Vendas

Créditos a receber

Lucratividade
Lucro Interpretacéo: Revela a margem de aumento das vendas.
Quanto maior o resultado melhor é o andamento das
Vendas zegociagOes comerciais.
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Quociente médio esperado

Variancia dos Quocientes médios
Desvio-Padrao dos Quocientes
Probabilidade propriamente dita e
avaliacdo da mesma na capacidade da
liquidez.

2oge

Todos estes calculos sédo fundamentais para
as observacOes almejadas neste trabalho, e
para a constatacdo da probabilidade, tal
como, para destacar padrdes de certeza de
boa ou méa condicao da liquidez, de maneira
a enfatizar decisBes administrativas
presentes, que possam ser praticadas no
futuro, pela andlise do vir-a-ser.

O uso da probabilidade permite descobrir
tendéncias futuras da liquidez, e sua
capacidade, tal como, as posi¢cdes que o
governo patrimonial presente, devera tomar
com certos padrdes de finangas ou céalculos
financeiros.

Um trabalho de andlise, sem aspectos de
tendéncias, fica por todos o0s meios
incompleto, pois, na realizagdo do capital,
existem elementos que ensejam nao apenas
as previsdes, mas, as decisbes futuras
pertinentes e descobertas nas probabilida-
des, com novas formas de gerenciar 0s
meios patrimoniais para que no curso futuro
sempre seja favoravel a prosperidade
administrativa.

O quociente médio esperado

A estatistica aplicada produz um célculo
com as seguintes opc¢des de variaveis:

- a =resultado otimista

- b =resultado pessimista

- m = resultado mais que provavel
- Te =resultado médio esperado

Tabela 3: Resultados do quociente de liquidez comum

Estas informagdes dariam razéo a seguinte
férmula:

im + b
6

Te = a +

Tais elementos sao pertinentes a este calculo
chamado de “resultado médio esperado”
muito utilizado para medir a eficiéncia nos
processos de PERT, e gestdo da qualidade de
producéo, ou produtividade total (6, 14, 5).

Tal férmula que traduz o resultado médio
esperado conseguindo nos demonstrar
quais seriam as condi¢Bes de determinados
nameros, podendo ser eles referentes a
tempo, valor, medidas fisicas, décimos,
percentuais, ou outros resultados
especificos.

Em contabilidade e analise financeira temos
aseguinte consideragao:

- Qa =quociente otimista

- Qb =quociente pessimista

- Qm = Quociente mais que provavel
- Qe - Quociente médio esperado

Lembrando que tais “quocientes” sdo todos
“financeiros” (de acordo com o tema que
estamos estudando, “analise da liquidez” ou
“financeira”). Os resultados devem ser
extraidos de uma analise (veja tabela 3).

Os quocientes para efeito de calculo da
probabilidade n&o estardo em unidades
decimais, todavia, em percentuais; por
exemplo, o primeiro é de 1,45 tratado
igualmente de 145%, ou seja, o ativo
circulante supera as dividas neste
percentual.

O quociente otimista, pessimista, e mais que
provavel, podem ser relacionados com a

Resultados Bimestrais

Primeiro 1,45 Quarto
Segundo 1,36 Quinto
Terceiro 1,27 Sexto

1,41
1,51
1,60

Quociente médio 1,43
Maior quociente 1,60
Menor quociente 1,27
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média (todavia, podem ser obtidos pela
analise da probabilidade o que nao o
faremos aqui), ou seja, podemos deduzir:

- Qa = maior resultado do quociente (em

nosso caso 1,60)

- Qb = menor resultado do quociente (no
exemplo dado de 1,27).

- Qm = guociente mais que provavel
(como o quociente médio é de 1,43
o resultado mais préximo, e maior

éde 1,45).

Tendo colocado tais informac8es podemos
considerar o quociente médio esperado da
seguinte maneira:

Qe = Qa + 40m +Qb
6

1,60 + (4x1,45) + 1,27
6

8,67 = 1,450u145%
6

O quociente esperado é de 1,45 ou $ 1,45
para cada unidade de divida.

Neste caso o resultado do quociente deu
igual ao mais que provavel que é de 1,45,
todavia, podera acontecer casos, em que
este elemento mais que provavel seja menor
ou maior que o resultado proximo da média,
ainda, totalmente diferente quando for
orcado pela diretoria. Vejamos como ficaria
o restante dos calculos dentro do critério de
probabilidade.

Variancia

Avariancia segundo os autores de analise “é
uma grandeza estatistica que fornece o grau
de incerteza” (6) de um determinado
universo, ou coleta de informacdes.

Podera ser obtida pela formula:
c’=(b-a)’
6

Como estamos figurando os resultados em
formas de proporcdes, ou colocamos a

convengdo no componente “a” ou trocamos
a ordem dos fatores. Entdo se transparece
desta maneira os tais:

o’ = [a— b]z
6

Aplicando:

o2 = [1,60 - 1,27]2 [0,33 ou 33]2
6 6

(5,50 ) =30,25%

O grau de incerteza é de 30,25%.

Ou seja, o grau de incerteza que estaria
entre 0 maior e menor quociente, ou média
geral - esta adotada como padrao estatistico
de certeza de comportamento - é igual a
30,25%.

Até que ndo é um grau de incerteza tao alto —
0 que ndo deixa de ser a0 mesmo tempo
preocupante, pois, indica que pouco mais
de 30% dos resultados podem ser incertos
no que tange a ocorréncia -, todavia, este
resultado é fundamental para observarmos
a probabilidade das informacgdes
especificas no quociente de liquidez.

Desvio —Padrao

O desvio — padrdo, em termos praticos,
indica a raiz quadrada da variancia; em
nosso caso apenas 5,50(resultado anterior a
sua exponenciacao).

Foi comprovado que numa distribuicdo
normal:

1- osvalores em 68% e 99,7% ficam mais
ou menos 3 pontos ao redor da média.

2— E95% dos valores ficam mais ou menos
2 pontos ao redor da média.

Existem, pois, cerca de 6 desvios-padrfes
(certeza do valor calculado); e também
cerca de 6 formas de calcular os erros (5),
nos quais devemos colocar exatamente 0s
valores numa distribui¢éo.

O célculo geral é aquele que se obtém pela
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forma anterior, ou seja, o contrario do
expoente da variancia, resultado este, que
fornecera média para os desvios-padroes:

° =[5

No caso pratico:

o~ fzen) (3

(550) = 550

O Desvio-padréo dos quocientes é de 5,50

Este seria por todos os meios praticos a
maneira de se obter o desvio-padréo. E sdo
seis, 0s que estdo no 68% da amostra, cerca
de dois, 0 + 3 e — 3; 0s que se encontram em
99,7%, também +3 e —-3; 0s que em 95% se
acham, que sédo + 2 e — 2; gerando um
resultado final de 6 desvios-padrbes. A
abordagem de cada um desses erros e
destas probabilidades n&o cabe nos limites
deste trabalho e devera ser feita em outra
oportunidade.

Todavia, o desvio-padrdo mede o grau
médio de relacdo entre dois parametros de
acontecimento, logo, denotando, onde se
localizam os valores de uma distribuicdo
normal estatistica, no grau médio
estabelecido.

O fator de probabilidade e a sua condicao
de interpretacdo

A probabilidade é a tendéncia que existe em
se conseguir a realizacdo de um evento ou
fenbmeno.

Em nosso caso a possivel realizacdo de
determinados resultados de quocientes em
uma perspectiva financeira os calculos
necessarios para que se estipule os mesmos
sdo:

Quociente médio esperado

Qe =

Qa + 40m + Qb
6

Variancia

o’ = [ a-b ]2
6
Desvio-padrao

o = Voo

Estas seriam as bases. Todavia, existe uma
linha para finalizar o calculo que exige que
determinemos tempos esperados com o
tempo médio, neste caso, teremos que
produzir o seguinte quociente:

360
Quociente financeiro

Desta maneira podemos prever a
probabilidade de um evento, todavia,
consideremos como padrdes a serem
observados também, um orcamento pré-
fixado pela administracéo. Estas condices
socorrem a duas possibilidades uma com os
dados estatisticos calculados, outra com as
razdes do tempo esperado.

Cada uma dessas possibilidades de calculo
socorrera a uma probabilidade que podera
ocorrer ou nao; e importante é se os dados
irdo influenciar relativamente na
capacidade de se realizar tais fatos no
tempo realizado, e de tal maneira que se
possa acreditar em outras normas
administrativas para a producdo de
conhecimento gerencial.

A probabilidade de um evento, com
resultados orgados e 0s recursos estatisticos
considerados, supbe que a administracdo
neste caso especifico considere como ideal o
resultado de $ 1,50 ou 150% por quociente
de liquidez (resultado orcado), neste caso
temos os seguintes informes probabilisticos
de alcance pela férmula tradicional
estatistica:

K = Qpf- Qe
(&)

Qpf = Quociente pré-fixado-1,50
Qe = Quociente esperado
Desvio-padrao
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Assim aplicando:

K = 150 - 145 5 =091=0,9
4

V30,50 5,50

0,9 =» P=0,9=81,59%

Existem cerca de 81,59% de conseguir a
meta almejada de 1,50 ou 150% de
guociente de liquidez. Ou seja, h& cerca de
82,59% de probabilidade de alcancarmos
tal quociente, ou, de entre as marchas
fenoménicas, se produzir um resultado
simile a este, prognosticado pela tendéncia
futura.

Isto quer dizer também que ndo h& risco
evidente em acontecer quedas financeiras,
se a empresa mantiver a sua politica de
crediario, estoques, armazenagem,
compras, créditos, usos de disponibilidades,
empréstimos, rentabilidade, precos,
suprimentos, fornecedores, salarios,
encargos sociais, imobilizagdes, crediario a
longo prazo, etc.

A probabilidade de um evento com
tempos médios esperados

Com o uso de tempos médios os resultados
e célculos de probabilidade da tendéncia
futura poderdo ser dados de varias
maneiras coloquemos no minimo trés:

1 - Valores fixados pelo CF
2 - Valores fixados pela média de tempos
3 - Valores fixados pela media de quocientes

Se a administracdo fixasse possiveis
quantidades ao seu ciclo financeiro
teriamos:

Tabela 4: Tempo da Liquidez

Para obter os tempos de liquidez dos
bimestres bastaria dividir 360 (ano
comercial) pelo resultado do quociente.

Aformulaseria a seguinte:

K = TQI - Tge
——

K = probabilidade

TQl = Tempo do quociente de Liquidez a
ser atingido

Tge = Tempo do quociente especifico
obtido pela média do quociente

() = variancia (maior tempo -

pessimista - menos 0 menor -
otimista - dividido por seis)

Entdo se queremos verificar se o tempo de
ciclo financeiro pode ser atingido pelo
tempo médio podemos calcular a
probabilidade:

K = 240(CF)-252(médiadostempos)
[ 283 - 225]
6
(12) = (1,24) = 1,2 =11,51%
,67

A probabilidade de reduzir-se ao tempo do
ciclo financeiro é remotaem 11,51%,

Ou seja, ela conseguira aumentar o seu
quociente a um resultado menor promovido
pelo seu ciclo financeiro. De alguma
maneira, € uma tendéncia que indica altos
tempos financeiros, mas, nao é suficiente
paratomarmos uma decisdo. Em relacdo ao

maior tempo teriamos:

Tempos da liquidez Bimestrais (Dias)

Primeiro 248
Segundo 265
Terceiro 283
Ciclo Operacional 120

Sobra de tempo 60 dias positivos

Quarto 255
Quinto 238
Sexto 225
Ciclo Financeiro 240

Média dos tempos 252 dias
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K = 283-252 _3 31 =321
9,67 9,67

=~ 3,2 >3=100%

A probabilidade de alcancar o tempo de
283 dias é 100% possivel

Enfim, os valores médios considerando que
a administracdo media em $ 1,50 ou 150,
que é equivalente a 240 dias:

K = 252 — 240 12 = 1724
9.67 = 967

1

1,2 = 88,49%

A probabilidade de alcancar o tempo de
252 dias é 88,49% possivel

Tais informagdes revelam que a tendéncia
provavel, € que os quocientes diminuam em
quantidade, e aumentem o tempo de sua
proporc¢éo.

Apesar de ser diferente do resultado em
unidades, podemos comprovar dois lados
de uma s6 moeda, a probabilidade com
riscos menores e maiores:

Tabela 5: Eventos possiveis da probabilidade da liquidez

Probabilidade Em

percentuais

Probabilidade de Quocientes

De chegar ao quociente 81,59%

de $ 1,50 ou 240 dias

Probabilidade de Tempos Em percentuais

De reduzir a 240 dias ou 11,51%
aumentar a $ 1,50

De atingir o tempo de 252 88,49%
dias ou $ 1,43 de quociente

De chegar a 283 dias ou 100%

$ 1,27 de quociente

A probabilidade de alcancar 1,50 de
quociente seria a das maiores de 88,45%.
Isto tudo nos faz comprovar o carater da
posicdo exata da administracdo em alcance
cerca de 1,50 de quociente, € possivel, é

provavel, é aceitavel. Entdo, aquela futura
liquidez de $ 1,50 poderia ser obtida
simplesmente por acimulo e nao eficacia
dos meios patrimoniais em uso no
empreendimento.

A probabilidade de alcancar $ 1,50 de
quociente seria a das maiores de 88,45%.
Isto tudo nos faz comprovar o carater da
posicao exata da administracdo em chegar
a$ 1,50 de quociente, € possivel, é provavel,
€ aceitavel. No entanto, com o tempo de
realizacdao, e pagamento dos
compromissos, ndo sendo colocado dentro
desta regulacéo, o futuro da empresa seria
de acumulacdo, ou desequilibrios
proporcionais e ndo o contrario.

Todavia, estes calculos de probabilidade
financeira traduzem apenas uma forma de
observacéo, o que poderia incluir também
os calculos de liquidez seca, e imediata, as
relacbes de endividamento, giro dos
elementos, e tempo da rentabilidade, indice
de vendas, relatividade patrimonial e
lucratividade.

O que traduzimos ainda, foi apenas uma
maneira, podendo existir diversas outras,
para a observacao e colocacao da analise,
algumas até mescladas e inteiramente
imprescindiveis para os calculos de
tendéncia.

A probabilidade, ndo garante apenas a
certeza de um evento em relagdo a
determinacdo de um outro relativo, no
entanto, se estaria adequado manter a
posicdo de compras, estoques, faturamento,
crediario, crédito conseguido, descontos,
giros, precos, atividade, economia em
escala, uso de disponibilidades, ciclo dos
negocios, margens de contribuicao,
lucratividade dos precos, e toda uma gama
de atividades administrativas que a
contabilidade, fixard& um comportamento
relativo e ideal.
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CONCLUSAO

Longe se vai 0 tempo em que a
contabilidade estudava as informacgfes
passadas para estipular o estado presente
do patriménio, pois, agora, seu escopo, € ir
além provendo novos conhecimentos e
orientacdes do estado futuro da riqueza, em
relacdo as suas provaveis ocorréncias,
especialmente aquelas atinentes a liquidez
financeira do capital.

A probabilidade em fungdo de uma
distribuicdo normal consegue fazer prever
novas possibilidades de ocorréncia do
fendbmeno, em realidade, esta possivel
ocorréncia financeira, permite ndo so
colocar aceitabilidade na posi¢céo
patrimonial financeira, mas, novos aspectos
em relacdo ao diagndstico; e tais sistemas
foram muito pregados na engenharia
econdmica sendo adaptados a ciéncia da
contabilidade.

O futuro da contabilidade em estudar
tendéncias e probabilidades patrimoniais,
em relacéo a substancia de riqueza, e ideais
condicbes de comportamento, torna-se
promissor, ndo s6 para medir 0 risco,
todavia, comportamentalizar
adequadamente as variacdes e mutacdes do
patrimdnio, assim caracterizando — se como
o verdadeiro futuro de nossa ciéncia na
andlise prevista de diversos fatos e estados
que, obviamente, trardo no presente,
posic¢des firmes em razéo ao proprio capital
e 0 seu vir-a-ser na prosperidade.
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RESUMEN

Objetivos: Describir las caracteristicas de la
arquitectura y tecnologia constructiva presente en
los sitios arqueoldgicos El Obraje 01 y El Obraje 02
(distrito de San Agustin de Cajas, Huancayo), asi
como su estado de deterioro y sus tipos de lesiones.
Métodos: Investigacion basica, de alcance
exploratorio-descriptivo y disefio transversal;
efectuada mediante reconocimientos de campo,
relevamientos topogréaficos y levantamientos
arquitecténicos, asi como registros fotograficos,
identificacion petrografica y ensayos quimicos de
laboratorio sobre muestras de argamasa
arqueoldgica. En gabinete se procesd la
informacion en computadoras, con el uso del
software AutoCad, Microsoft Excel, entre otros.
Resultados: La arquitectura estudiada se caracteriza
por un sistema espacial basado en la planta circular,
con edificios asociados a espacios abiertos, sin
patréon claro de organizacion. El sistema de
circulacion se compone de un recorrido principal
continuo y flexible, carente de patrén alguno,
mientras que el sistema estructural es portante. El
estado de deterioro es moderado en El Obraje 02 y
malo en El Obraje 01. Se identificaron lesiones
mecanicas y quimicas, mas no de naturaleza fisica.
Conclusiones: La arquitectura estudiada muestra
conceptos y principios relacionados a una
cosmovision no occidental. La tecnologia
constructiva revela una organizacion laboral sencilla
y conocimientos notables de materiales y técnicas.
La ausencia de lesiones fisicas sugiere la eficacia de
la tecnologia constructiva y el sistema estructural,
mientras que la existencia de lesiones mecanicas se
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debe a recientes intervenciones de
reconstruccién. Las lesiones
quimicas pueden ser consecuencia
del paso del tiempo y la accién de la
intemperie.

Palabras clave: Arquitectura,
tecnologia constructiva, monumen-
tos arqueoldgicos, El Obraje, San
Agustin de Cajas.
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ABSTRACT

Obijectives: To describe the characteristics of
the architecture and the current constructive
technology in the archaeological sites the
Obraje 01 and the Obraje 02 (San Agustin
de Cajas district, Huancayo) and its
deterioration state and damage types.
Methods: Basic research, with exploratory-
descriptive scope and cross-sectional
design, made by ground recognition,
topographic surveys, architectural lifting and
photographic records, petrographic
identification and laboratory chemical trials
on archaeological mortar samples. Enclosed
was processed the information on
computers, using AutoCad, Microsoft Excel,
and other software. Results: The studied
architecture is characterized by a spatial
system based on the circular plant, with
buildings associated to open spaces, without
clear organization pattern. The circulation
system is comprised of a flexible and
continuous main path, lacking of any
pattern, while the structural system is load
bearing. The deterioration state is moderate
in the Obraje 02 and bad in the Obraje 01.
Mechanical and chemical damages were
identified, but not of physical nature.
Conclusions: The studied architecture shows
concepts and principles related to a non-
western worldview. The constructive
technology reveals a simple labor
organization and remarkable knowledge
about materials and techniques. The
absence of physical damage suggests the
constructive technology effectiveness and the
structural system, while the existence of
mechanical damage due to recent
reconstruction interventions. The chemical
damages may be due to the passage of time
and the effects of the weather.

Keywords: Constructive technology
architecture, archaeological monuments,
the Obraje, San Agustin de Cajas.

INTRODUCCION

Durante los Gltimos afios se ha generado en
el Peri una expectativa importante acerca de
los beneficios que el patrimonio
arqueoldgico puede ofrecer al desarrollo del
turismo. Precisamente, la asignacién de
partidas econdmicas procedentes del
presupuesto publico para proyectos de
conservaciony restauracién de monumentos
arqueoldgicos emblematicos del pais como
Caral o Kuélap, a través de las denominadas
unidades ejecutoras del Ministerio de
Cultura, expresan esta tendencia.

En el Valle del Mantaro todavia no se han
desarrollado experiencias de gran
envergadura en relacion con el aprovecha-
miento responsable del patrimonio
arqueoldgico con fines turisticos, aunque
actualmente ya se cuenta con perfiles y
expedientes técnicos de proyectos de ese
tipo, declarados viables en el Sistema
Nacional de Inversién Publica (SNIP). Sin
embargo, el desconocimiento sobre el tema,
de parte de autoridades, funcionarios y
consultores, ha llevado a que tales estudios
no consideren, en varios casos, las pautas y
recomendaciones (1) de instituciones vy
organismos nacionales e internacionales,
como el Ministerio de Cultura del Peru,
ICOMOSYyla UNESCO, entre otros.

En este contexto, los discursos que califican a
la actividad turistica como panacea para
salir de la pobreza, han nutrido una
expectativa sobredimensionada en algunos
sectores de nuestra poblacion local en
relacion a este tema. Asi, una de las
consecuencias que este fendmeno ha traido
es la destruccion de numerosos sitios
arqueoldgicos del valle del Mantaro, en el
afan de acondicionarlos para el turismo
mediante reconstrucciones que carecieron
totalmente de criterios especializados. Este
es el caso, por ejemplo, de los yacimientos
arqueoldgicos de Chuctoloma (Quilcas,
Huancayo), Ocollacta (Santa Rosa de
Ocopa, Concepcion),Chuctunmarca (San
Juan de Jarpa, Chupaca) y El Obraje (San
Agustin de Cajas, Huancayo).
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En el caso del ultimo sitio mencionado, el
afio 2008 éste fue objeto de una
reconstruccion no autorizada, a cargo del
llamado Comité de Gestién del Proyecto
Construccion del Vivero Forestal San
Agustin, que conto con el financiamiento del
Programa Construyendo Perti. Como era de
esperarse, esta intervencion alteré las
caracteristicas originales de las edificaciones
prehispanicas del lugar y se disturbaron los
depdsitos culturales alli existentes con la
remocién masiva de tierra destinada para
los nuevos muros.

Frente a esta situacion, consideramos
pertinente iniciar estudios que permitan
identificar las caracteristicas de la
arquitectura y la tecnologia constructiva
existentes en los sitios arqueologicos del
valle del Mantaro, con la intenciéon de
ofrecer datos imprescindibles para la
elaboracion y ejecucion de proyectos de
conservacion y restauracion de nuestro
patrimonio prehispanico, tengan éstos fines
turisticos o no. Al mismo tiempo, creimos
necesaria una evaluacion de los dafios
ocasionados por aquellas reconstrucciones
inconsultas, con la intencion de recuperar
informacion que facilite futuras acciones
orientadas a mitigar los efectos negativos de
tales trabajos. Para todo esto se eligio al sitio
arqueoldgico El Obraje 02 y también, por su
cercania con respecto a éste, a El Obraje 01,
yacimientos ambos que fueron declarados
como Patrimonio Cultural de la Nacion
mediante Resolucion Directoral Nacional
Nro. 925/INC del ex — Instituto Nacional de
Cultura (hoy Ministerio de Cultura), el
afio 2001.

Las investigaciones previas efectuadas en El
Obraje 01 y El Obraje 02 son bastante
escasas. Entre éstas, la contribuciébn mas
importante fue desarrollada por David
Browman (2), quien registr6 ambos sitios
hacia fines de la década de 1 960, como
parte de un estudio sobre la historia cultural
del valle del Mantaro. En el sistema de
nomenclatura empleado por Browman, El
Obraje 01 fue catalogado con el cédigo
PJuM 747, mientras que El Obraje 02 se
identific6 como PJuM 662. Ambos
yacimientos fueron ubicados

cronoldgicamente por este autor dentro de
la época que él denomina Arhuaturo-inca,
que corresponde al periodo Horizonte
Tardio (ca. 1450 - 1533 d.C.) de la
secuencia cultural prehispanica formulada
paralos Andes Centrales (3).

Los estudios sobre la arquitectura
prehispanica en el valle del Mantaro son
igualmente pocos, entre los cuales destaca
el trabajo de Elizabeth DeMarrais (4)
efectuado en los asentamientos
prehispéanicos tardios del valle de
Yanamarca, Jauja. En ellos, segin muestra
dicha autora, la unidad arquitectonica
basica es el edificio de planta circular, que
junto a otros similares suele aparecer
asociado a espacios irregulares sin techar, a
los cuales se accede a través de especies de
corredores sinuosos, sin patron claro de
organizacion. De acuerdo a sus datos, se
aprecian espacios publicos como plazas
Unicamente en los sitios de mayor extension
como Tunanmarca.

En cuanto a la tecnologia constructiva,
DeMarrais (4) reporta que las estructuras
fueron levantadas con muros de doble hilera
de piedras procedentes de canteras locales.
Tales piedras exhiben poca modificacién y
fueron asentadas con mortero de barro,
aunque no se describe su composicion.
Reportes de evidencias arquitectonicas
similares se encuentran en las publicaciones
de varios autores (5, 6, 7, 8, 9) sobre otros
sitios prehispanicos tardios en la sierra
central peruana.

Segun la informacion que manejamos, los
trabajos de Browman (2) en El Obraje 01 y El
Obraje 02 incluyeron UuUnicamente
observaciones a nivel de superficie vy
recolecciones de material cultural visible
sobre el terreno. Este autor no llevo a cabo
excavaciones y otras labores, razén por la
cual nuestra investigacion tiene el mérito de
haber efectuado, por primera vez, un
estudio en detalle de las edificaciones que se
hallan en pie en dichos lugares. Del mismo
modo, los analisis de argamasa
arqueoldgica que se han llevado a cabo son
novedosos para la arqueologia de esta parte
del pais, asi como la metodologia empleada
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para determinar el estado de deterioro de
los sitios. Sin embargo, también debemos
seflalar que la falta de laboratorios
especializados en procedimientos
arqueomeétricos en la region Ilimito
drasticamente la realizacion de andlisis mas
profundos de las muestras de argamasa
arqueoldgica. Ademas, el estado de
deterioro mas avanzado de las edificaciones
en El Obraje 01 hizo que, finalmente,
optasemos por focalizar nuestra atencién en
la arquitectura de El Obraje 02.

MATERIAL Y METODOS

Como ya se indico, los sitios arqueoldgicos
conocidos con los nombres de El Obraje 01
y El Obraje 02 se encuentran en el distrito de
San Agustin de Cajas, provincia de
Huancayo, a 200 metros al este del barrio
de Hatun Cajas (Figura 01). Ambos
yacimientos ocupan la seccion inferior de
laderas de cerro que caen sobre el fondo del
valle y que presentan suelos poco profundos

EL OBRAJE 02
L]

'gEL OBRAJE M

HAN AGUSTIN
DE CAMAS

4 ri
~4  HUANCAYO _
Figura01. Mapa de ubicacién de los sitios arqueoldgicos El
Obraje 01 y El Obraje 02 (basado en la Carta
Nacional IGN, hojas 24-m, 25-m; esc. 1:100 000.
Intervalo de grilla: 4000 m; esc. de publicacion: 1:

50 000).

Hiksadiin

sobre la roca madre. Su extension oscila
entre 0,92 y 1,25 hectareas y estan
conformados por aglomeraciones
pequefias de estructuras de piedra de planta
circular. En El Obraje 01 resulta dificil
determinar la cantidad de dichas

edificaciones, en tanto que en El Obraje 02
se aprecian en forma clara veinte, la
mayoria de las cuales fueron reconstruidas
enelafio 2008 (Figura02, 03).

Figura 02: Vista frontal del edificio 02 en El Obraje 02, desde el
este. Notese la reconstruccion de los muros hacia
Su parte superior.

Figura 03: Detalle de la reconstruccion del vano de ingreso al
edificio 09 en El Obraje 02. Nétese en el dintel el
uso de ramas de eucalipto, arbol inexistente en
tiempos prehispanicos en la region.

El caracter elusivo de la arquitectura
prehispanica andina nos llevo a elegir, para
nuestros estudios, un sitio de poca extension,
con la idea de identificar sus principios y
bases conceptuales en un contexto de menor
complejidad, segun la pauta metodoldgica
del “sitio pequefio” propuesta por Moseley y
Mackey (10). Asimismo, en base a los
criterios planteados por otros autores (11,
12, 13, 14), se optdé por estudiar la
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arquitectura y tecnologia constructiva en
funcion de tres variables (sistema espacial,
sistema de circulacion, sistema estructural),
mientras que para la descripcion del estado
de deterioro de los edificios se consideraron
tres tipos de lesiones (fisicas, mecanicas y
quimicas).

Los primeros reconocimientos de los sitios
estudiados se efectuaron mediante
inspecciones oculares, que luego dieron
paso alos levantamientos topograficos
respectivos,en los cuales se empleduna
estacion total Topcon modelo GTS-229, con
puntos de control registrados en el sistema
de coordenadas UTM WGS 84 mediante
una unidad GPS Garmin modelo Etrex.
Después, considerando el mejor estado de
conservacion de los edificios prehispanicos
en El Obraje 02, se procedié a seleccionar
un subconjunto de diez de ellos, tomando en
cuenta su cercania, asociacion espacial y
estado de conservacion. Estas estructuras
fueron, entonces, objeto de levantamientos
arquitecténicos (planta, cortes y elevaciones)
y registros fotograficos en detalle, con el uso
de brujulas, winchas, flexémetros y Utiles de
escritorio varios, ademas de mangueras de
agua para el registro de cotas, y de una
camara Nikon modelo D3100.

El estudio de la tecnologia constructiva
incluyd una caracterizacion general de las
unidades pétreas empleadas para la
edificacion de los muros, con la asistencia de
especialistas en geologia y mineralogia,
quienes emplearonreportes y cartas
geoldgicas nacionales (15, 16), lentes de
aumento y otros implementos. Después se
procedio con la recoleccién de muestras de
argamasa arqueoldgica para los ensayos de
laboratorio, utilizandobadilejos, espatulas y
brochas, ademas de bolsas ziplocpara el
embalaje de las muestras, fichas de registro
de procedencia de las mismas y una balanza
electronica Camry Modelo EK2151H para el
calculo de la cantidad de material
requerido, correspondiente a 30 g.

La identificacidn y registro de las principales
lesiones observadas en las construcciones se
efectué con el apoyo de fichas y de
instrumentos varios comogranulémetro,

tabla de colores Munsell, lentes de aumento,
flexometros, badilejos, espatulas, brochas,
pinceles, escalas graficas, calibradores,
entre otros. Luego, en el gabinete, toda la
informacion obtenida en las fichas se
trasladé a tablas en Microsoft Excel,
mientras que los levantamientos
topograficos y arquitecténicos fueron
procesados en AutoCAD. Por su parte, las
fotografias fueron editadas en el programa
Microsoft Office Picture Manager.

Los ensayos de laboratorio fueron
realizados en las instalaciones de la
Facultad de Ingenieria Quimica de la
Universidad Nacional del Centro del Pera.
Estos se orientaron a obtener informacion
basica sobre la composicion de la argamasa
empleada para asentar las piedras que
forman parte de los muros de los diez
edificios seleccionados en El Obraje 02. Los
parametros analizados fueron en total ocho:
porcentaje de humedad, densidad real, pH,
presencia de elementos metalicos,
porcentaje de carbonatos, porcentaje de
materia organica, porcentaje de celulosa, y
presencia de sulfatos.

RESULTADOS

Arquitectura y tecnologia
constructiva

La arquitectura prehispanica registrada en El
Obraje 02 se caracteriza por contar con un
sistema espacial conformado por edificios
de planta circular, cuyos diametros internos
varian desde los 1,6 m hasta los 4,7m (Tabla
01).Estas construcciones carecen de
cubiertas, con excepcion de dos de las mas
pequefias, donde se aprecian indicios de
falsas bovedas de piedra, cuyas alturas son
de 1,55 m(edificio 05) y 1,3 m (edificio 07)
sobre el suelo actual. En el resto de
edificaciones los muros originales tienen
alturas variadas y es dificil determinar
actualmente el nivel en el que hallaban sus
coberturas.
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arqueoldgico El Obraje 02.

Tabla 01: Dimensiones y caracteristicas constructivas de la muestra de los diez edificios estudiados en detalle en el sitio

Nro. Diinétr;it;o Diir?tr;it;o pEf)’:r?:fj):o Forma de unidades pétreas Tamafio de unidades pétreas
Eiliier minimo  méaximo  de muros Cimiento  Muro Cubierta Cimiento Muro Cubierta
(metros)  (metros)  (metros)

01 2,95 3,45 0,40 Aa Aa n.d. M Pm n.d.
02 3,40 3,70 0,37 Aa Aa n.d. Mg Pm n.d.
03 2,25 2,90 0,41 Aa Aa n.d. M Pm n.d.
04 1,75 2,30 n.d. Aa n.d. n.d. M n.d. n.d.
05 1,87 2,50 n.d. n.d. Ra A n.d. Mg M
06 2,95 3,40 0,48 Aa Aa n.d. Pm Pm n.d.
07 2,20 2,30 n.d. n.d. Ra Aa n.d. Pm Pm
08 4,50 4,70 0,46 Ra Ra n.d. Pm Pm n.d.
09 3,00 3925 0,50 Ra Ra n.d. Pm Pm n.d.
10 1,60 2,20 0,40 Ra Ra n.d. Pm Pm n.d.

n.d. = Sin datos disponibles a consecuencia de deterioro o
alternacion reciente.

A = Alargada

Aa = Alargada y angular

Ra = Redondeada y angular

Pm = Pequefio (10 cm - 25 cm)y mediano (26 cm — 40 cm)

M = mediano (26 cm — 40 cm)

Mg = mediano (26 cm — 40 cm) y grande (mas de 41 cm)

El Obraje 02 se encuentra en la ladera de
una estribacion montafiosa de pendiente
fuerte, que alcanza los 25° de inclinacién.
Por esta razén los edificios se ubican en
planos horizontales a diversas alturas,
asociados a pequefias areas exteriores
parecidas a terrazas, con las cuales se
conectan mediante vanos de ingreso a
modo de puertas, cuyos anchos varian
desde los 0,7 m hasta alrededor del metro
(Figura 04). Las orientaciones de estas
puertas no mantienen un patron constante,
sino que mas bien parecen estar en funcién
de la topografia del lugar. Del mismo modo,
no hay evidencias de ventanas u otro tipo de
aberturas, lo cual crea espacios totalmente
cerrados con un solo ingreso. Esto aisla
visualmente el interior de los edificiosy
restringe el ingreso de luz natural, al mismo
tiempo que permite acumulacién de calor en
el dia, con el fin de mitigar el descenso de la
temperatura durante la noche.

Por otro lado, los espacios libres estan
determinados en funcién de las formas y las
orientaciones de los edificios que se
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Figura 04: Planta de la muestra de los diez edificios
estudiados en detalle en el sitio arqueoldgico El
Obraje 02, mostrando su sistema espacial (Esc.
1:250, intervalo de curvas de nivel: 2,50 m)

pretende enlazar, lo cual genera una
organizacion espacial agrupada
espontanea, basada en la proximidad de las
estructuras y en las caracteristicas del relieve
del terreno. Por esta razon no se aprecia una
jerarquia espacial clara que origine
principios ordenadores precisos y definidos
anivel de todo el conjunto analizado.

Las vias originales de acceso a El Obraje 02
no han logrado ser identificadas sino
Unicamente uncamino de herradura
utilizado hoy por los pobladores del lugar
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para trasladarse hacia las partes altas del
territorio del distrito de San Agustin de
Cajas. Este sendero recorre el lado noroeste
del sitio y genera una aproximacion oblicua
ascendente con el mismo, ademas de un
contacto visual con los edificios
argueoldgicos, dando poco a poco unaidea
de la magnitud del conjunto. Sin embargo,
luego de esta aproximacién, no
encontramos un rasgo definido que separe
los espacios hacia el exterior y el interior del
sitio, observdndose mas bien una
integracion de éste con su entorno.

El sistema de circulacion en El Obraje 02
tampoco presenta un patrén definido y mas
bien es la topografia la que determinalas
relaciones entre el desplazamiento y el
espacio (Figura 05). De este modo se ha
identificado un recorrido curvilineo que
constituye el eje de la circulacion del sitio
debido a su longitud y posicién casi central
en relacion a los edificios. Este eje recorre el
exterior de las estructuras, sin alterar la
integridad de cada espacio, y permite la
ramificacion de recorridos mas pequefioso
secundarios, que conducen a otros espacios
libres. Cabe agregar, ademas, que no se
han identificado plazoletas o areas libres,
sino que todo el sistema de circulacion fluye
de manera continua y flexible, incluso hasta
integrar la relacion espacial interior-exterior
como una sola unidad.

El sistema estructural utilizado en la
construccion de los edificios es el portante,
que emplea como principal material
constructivo a la piedra en forma de bloques
alargados-angulares y redondeados, de
tamafio mediano (26 cm—-40 cm)y pequeiio
(20 cm - 25 cm), unidos con argamasa de
barro, que constituyen muros cuyo espesor
oscila entre los 37 cm y los 50 cm en
promedio, con alturas que pueden llegar a
sobrepasar los dos metros (Figura 06). En su
mayoria la piedra empleada es de
naturaleza metamorfica y de origen local,
destacando las pizarras, esquistos y filitas
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Figura 05: Planta de la muestra de los diez edificios
estudiados en detalle en el sitio arqueoldgico El
Obraje 02, mostrando su sistema de circulacion
(Esc. 1:250, intervalo de curvas de nivel: 2,50 m)

EDIFICIO_N* 02 - PLANTA

Bl | — —

EDIFICIO N° 02 - CORTE A-A

.
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Figura 06: Plantay corte norte-sur (A-A) del edificio 02 en El Obraje 02, mostrando parte de su sistema estructural, los muros originales
y los reconstruidos, ademas de la vegetacion existente (Esc. 1:100).
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que datan del Paleozoico y que evidencian
presencia de hierro en su composicion.
Debemos indicar aqui la presencia de un
afloramiento rocoso colindante con los
edificios 08, 09 y 10, que pudo haber sido
explotado como cantera.

En el proceso constructivo los bloques o
unidades pétreas que acabamos de
mencionar fueron desbastados y luego
dispuestos en los cimientos, muros vy
cubiertas en forma encimada, con un
ordenamiento rastico. Los muros, que hoy
carecen de revestimiento alguno, fueron
levantados con una doble hilera de
unidades pétreas asentadas con una
argamasa de barro de granulometria media
(1/16 a2 mm de diametro) a gruesa (mas de
2 mm de diametro), cuyas particulas estan
mal distribuidas en la matriz. Por lo general
estas particulas son sub-angulares y
presentan una esfericidad media, con una
textura arenosa muy gruesa.

La argamasa previamente descrita presenta
tonalidades de color que oscila entre el
marrén amarillento (10YR 5/4) y el marrén
amarillento claro (10YR 6/4) segun el
sistema Munsell. En cuanto a sus
caracteristicas (Tabla 02), la mezcla presenta
poca humedad, entre 4,1% y 7,5%, con la
excepcion de dos casos (edificios 04 y 05)
donde si se observd una humedad

relativamente alta, entre 15,0% y 23,5%. En
cuanto a su densidad, los analisis arrojaron
resultados en general moderados, que
oscilan entre valores de 1,69 y 3,01. Del
mismo modo, el pH es también moderado,
convalores alrededor del nivel neutro.

Desde el punto de vista de su composicion,
la argamasa contiene elementos como
calcio (Ca), sodio (Na), magnesio (Mg),
fierro (Fe) y, eventualmente, potasio (K),
ademas de una presencia moderada de
CaCo? (carbonato de calcio), con
porcentajes entre 11,5% y 17,8%, a
excepcion de la muestra del edificio 09, que
arrojo un valor de 25,5%. De la misma
forma, también se determind la existencia de
materia orgénica no identificada en
porcentajes igualmente moderados, que
oscilan entre 2,1% y 4,8%, de manera
similar a lo que ocurre con la presencia de
celulosa, que muestra valores porcentuales
entre 1,4% y 4,7%. Cabe indicar que los
ensayos quimicos practicados no lograron
identificar las especies vegetales a las que
podria corresponder la celulosa registrada.
Adicionalmente, se report6 la presencia de
iones de sulfato (SO479 dentro de la
composicién de las muestras analizadas,
aungue no sus cantidades.

Tabla 02: Resultados de los analisis de laboratorio de las muestras de argamasa arqueoldgica de los diez edificios estudiados en

detalle en el sitio arqueoldgico El Obraje 02.

G e DMy s PO e G oo

(Ne Edificio) de CaCO3 organica celulosa de So4
01 7,5 2,3 75 Ca, Na, Mg, Fe 13,4 4,8 4,1 Si
02 6,5 1,95 7,1 Ca, Na, Mg, Fe, K 16,7 &7 3,2 Si
03 4.8 2,47 6,8 Ca, Na, Mg, Fe 16,2 3,8 2,8 Si
04 2315 1,69 6,9 Ca, Na, Mg, Fe, K il S0 2,9 Si
05 15,0 2,5 6,9 Ca, Na, Mg, Fe 17,8 2,1 1.4 Si
06 6,3 2,2 6,8 Ca, Na, Mg, Fe 13,4 4,6 4,0 Si
07 6,1 2,42 7,0 Ca, Na, Mg, Fe 13,7 4,5 3,6 Si
08 7,2 1,95 6,8 Ca, Na, Mg, Fe, K 14,6 6,1 5% Si
09 4,1 2,56 7,1 Ca, Na, Mg, Fe 255 &7 4,7 Si
10 6,4 3,01 7,4 Ca, Na, Mg, Fe, K 17,6 4,3 35 Si
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Estado de deterioro y tipos de
lesiones

No se identificaron lesiones fisicas en los
edificios estudiados en El Obraje 02, sino
lesiones mecéanicas y quimicas. En cuanto a
las primeras (Tabla 03), se observaron
deformaciones en los cimientos de las
estructuras, especificamente pandeos vy
desplomes en grados moderado, alto y muy
alto, asi como fisuras de naturaleza
estructural, desprendimientos y erosion
mecanica en grado moderado.

grado bajo en pocas estructuras.

En cuanto a las cubiertas, se registraron
pocas lesiones debido a que casi en la
totalidad de edificios estos componentes de
la estructura estan ausentes, con excepcion
de los edificios 05 y 07, como ya se dijo
antes. No obstante, en el caso del edificio 07
se identificarondesprendimientos de grado
alto, lo cual pone en riesgo la integridad de
las partes aun conservadas de dicha
estructura.

Tabla 03: Nimero de edificios afectados por lesiones mecanicas en la muestra estudiada en detalle en el sitio arqueolégico

El Obraje 02.
Tipo de Nun'_u?rp de Nurr_u?r_o de Nun)gr_o de
lesiten edificios edificios edificios
TTERETE afgctgdos afectados afecta}dos
en cimientos en muros en cubiertas
Deformaciones 3 6 0
Grietas 0 1 0
Fisuras 1 3 0
Desprendimientos 1 8 1
Erosién mecanica 1 6 0

En el caso de los muros, hay mayor
presencia de lesiones mecanicas,
destacando desprendimientos,
deformaciones (alabeos, desplomes y
pandeos) y erosibn mecanica que, en
grados diversos (desde bajo hasta muy alto)
afectan en su conjunto a buen niimero de los
edificios de nuestra muestra. Cabe indicarse
que las fisuras reportadas son de naturaleza
estructural y grado moderado, en tanto
adicionalmente se reportaron grietas de

Los principales tipos de lesiones quimicas
corresponden a eflorescencias en unidades
pétreas y en argamasa, asi como a
alteraciones causadas pororganismos
vegetales (Tabla 04). En relaciéon a
eflorescencias, tanto en unidades pétreas
como en argamasa, éstas se hallan
presentes en grados bajo y alto en cimientos
y muros de muchos de los edificios
estudiados. Mientras tanto, las alteraciones
a consecuencia de organismos vegetales

Tabla 04: Numero de edificios afectados por lesiones quimicas en la muestra estudiada en detalle en el sitio arqueoldgico

El Obraje 02.
Tipo de Nume_zr_o de Nurr_le_:r_o de Nurr_u_er_o de
[l edificios edificios edificios
o afectados afectados afectados
quimica - h
en cimientos en muros en cubiertas
Eflorescencias en unidades 7 9 2
pétreas
Eflorescencias en argamasa 7 9 2
Alteracion por organismos 8 9 2

vegetales (plantas)
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fueron reportadas en casi todos los edificios
en grados diversos, desde bajo hasta muy
alto.

Estas lesiones, presentes en cimientos vy
muros, consisten principalmente en
alteraciones en el color, la apariencia y
consistencia de la argamasa debido a la
proliferacion de plantas en ella.

Los dos Unicos edificios que aldn conservan
restos de sus cubiertas (edificios 05 y 07)
presentan en ellas eflorescencias (en
argamasa Yy en unidades pétreas) y
alteraciones ocasionadas por organismos
vegetales. En el caso de las eflorescencias en
argamasa y en unidades pétreas, estas
lesiones son de grado bajo (edificio 05) y
alto (edificio 07), mientras que en cuanto a
los dafios ocasionados por la accion de
plantas, los grados son alto (edificio 07) y
muy alto (edificio 05). De este modo,
podemos decir que en términos generales, el
estado de deterioro es moderado en El
Obraje 02. En el caso de El Obraje 01, su
estado de deterioro puede considerarse
malo si tomamaos en cuenta que, cOmo ya se
dijo, casi la totalidad de sus edificios han
sido destruidos.

DISCUSION

Siguiendo las propuestas de Kostof (17) y
otros autores (18, 19), consideramos a la
arquitectura como un acto social y, por ende,
un fendmeno cultural que puede ser
abordado desde una perspectiva
antropolégica. En este sentido, resulta
interesante que el sistema espacial
registrado en El Obraje 02 no exprese el
desarrollo de la nocién de reticula, ni la
separacion clara entre planos horizontales y
verticales. Ello nos lleva a plantear que en
este lugar el espacio fue concebido de
manera unitaria, expresado en el uso de la
planta circular, abstraida mas facilmente de
un entorno natural carente de referentes
directos de ejes independientes y
entrecortados mutuamente, como si se ha
reportado, por ejemplo, en el caso del

antiguo Egipto (20).

Por su parte, el sistema de circulacion
identificado en El Obraje 02, continuo,
flexible, e influido por la topografia, nos
lleva a pensar en el desarrollo de conceptos
de recorrido y temporalidad distintos,
probablemente asociados a una nocion
ciclica del tiempo y del cosmos, segin han
reportado estudios etnohistéricos para el
caso andino (21). Esto contrasta bastante
con el sentido de unidireccionalidad que
caracteriza el desplazamiento al interior de
varios edificios levantados por las antiguas
civilizaciones occidentales (20, 22),
inspiradas en una concepcion lineal de la
vida y de la dimension temporal, tal como
propone incluso la tradicion judeocristiana.

De otro lado, la ausencia de plazoletas o
areas libres, asi como la probable
integracién entre espacios interiores y
exteriores en El Obraje 02, podrian ser
indicios de una concepcion espacial mas
bien unitaria de lo privado y lo publico, salvo
por la aislacion visual existente en el interior
de los edificios debido a la carencia de
ventanas y otras aberturas. En este mismo
sentido es igualmente importante sefalar
que estas caracteristicas denotan una
ausencia de jerarquias espaciales y de
recorridos, tal como también ha reportado
DeMarrais (4) para los asentamientos
prehispanicos tardios locales del valle de
Yanamarca.

El sistema estructural portante presente en
los edificios de EI Obraje 02 destaca por
estar conformado por un conjunto de
elementos constructivos jerarquicos e
interactuantes que reciben, soportan y
transmiten cargas hacia el suelo (cimientos,
muros y cubiertas) y que actian de manera
conjunta y articulada en cada edificio (23),
como una unidad. Esto es precisamente lo
que nos lleva a plantear que en la
arquitectura estudiada no existen diferencias
entre familias constructivas verticales vy
horizontales, asi como tampoco hay ejes y
planos verticales y horizontales
diferenciados dentro del sistema espacial.
Lo que si se observa es una coherencia
racional entre el planteamiento estructural y
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los criterios de estabilidad y solidez. Por esta
razon los edificios mas pequefios contaron
con cubiertas de falsa boveda y los mas
grandes recurrieron a soluciones que
hicieron uso, probablemente, de materiales
como madera y paja. Algo similar se ha
encontrado en los sitios estudiados por
DeMarrais (4) en el valle de Yanamarca.

En cuanto a otros aspectos de la tecnologia
constructiva estudiada, debemos indicar la
fuerte influencia ejercida por el relieve del
terreno, que obligo a los constructores de los
edificios de El Obraje 02 a crear primero
superficies planas mediante remocion de
suelo y movimiento de tierras, para luego
comenzar el proceso constructivo con los
cimientos y luego con los muros portantes y
las cubiertas. Segun han indicado los
estudios geologicos, las unidades pétreas
empleadas proceden del entorno fisico
inmediato al sitio o de alli mismo, puesto que
existe un gran afloramiento rocoso
colindante con los edificios 08, 09 y 10 que
pudo haber sido explotado como cantera.

La evidencia previamente descrita sugiere
entonces que las unidades pétreas
empleadas para la construccién de los
edificios en El Obraje 02 fueron desbastadas
en el mismo lugar. Alli quizds también se
haya preparado la argamasa utilizada para
asentar las piedras, la cual debid incluir
agregados como cal, alguna forma de yeso
y otros materiales que compartan las
propiedades de la puzolana, segun indica la
presencia de carbonatos de calcioy de iones
de sulfato en las muestras analizadas en
laboratorio.

Considerando la poca extension del
asentamiento,la organizacion del trabajo
para la construccién de los edificios pudo
haberse efectuado dentro de una estructura
social de base familiar. Al respecto,
podemos agregar que desde el punto de
vista de la funcion, las construcciones mas
pequefias quizas tuvieron una naturaleza
funeraria, segun indican fuentes histéricas
(24) e investigaciones arqueoldgicas (25)
para otras partes de los Andes centrales, en
tanto que las de mayor tamafio
probablemente hayan sido viviendas. Aqui

vale la penaindicar que el edificio 08, el mas
grande en todo El Obraje 02, podria
corresponder a la casa de una de las
familias mas importantes del lugar, si
tomamos en cuenta algunas referencias de
tiempos coloniales (26).Sin embargo, la
corroboracion de esta idea queda sujeta a
verificacion mediante excavaciones
sistematicas.

Sobre el estado de deterioro de los sitios, El
Obraje 01 se encuentra en una situacion
critica, puesto que sus evidencias
arquitecténicas mejor conservadas estan
limitadas a unos cuantos edificios dispersos
y segmentos de muros de piedra asentada
con argamasa de barro, asociados a planos
horizontales que conforman terrazas
artificiales. En el caso de El Obraje 02, la
arquitectura se encuentra en un estado
considerablemente mejor, aunque bastante
alterada por las intervenciones inconsultas
de parte de la poblacion local. Sin embargo,
resulta interesante que alli no se hayan
apreciado lesiones fisicas, probablemente
debido a la solidez y coherencia del sistema
estructural aplicado y su idénea tecnologia
constructiva. Por el contrario, las lesiones
mecanicas son las mas comunes y han sido
causadas por los aditamentos hechos en la
reconstrucciénno autorizada del afio 2008.
Es decir, los muros modernos, bastante mal
construidos, son los que estan provocando el
colapsoy deterioro de los muros originales.

En el caso de las lesiones quimicas, la
situacion es casi comun a todos los edificios
analizados debido a los efectos del paso del
tiempo y la exposicion a los agentes de la
intemperie. Los ensayos quimicos realizados
no han logrado identificar la causa de las
eflorescencias, pero en el caso de la menor
presencia de organismos vegetales en
muros originales, en comparaciéon con los
modernos, podriamos sugerir
tentativamente una relacion con la
existencia de iones de sulfato en la
argamasa original. Es decir, debido a que la
composicién de ésta posiblemente incluye
materiales como cal y un tipo de yeso o
material con propiedades similares a la
puzolana, tales elementos podrian haber
limitado la proliferacion de plantas, a la vez
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que habrian contribuido en la estabilidad de
la mezcla, incluso frente a su exposicion al
agua.

En conclusion, la arquitectura prehispanica
de El Obraje 02 —y por sus caracteristicas
similares probablemente también la de El
Obraje 01 - muestra evidencias de una
racionalidad no occidental asociada quizas
a una cosmovision basada en el mitoy no en
el logos. A partir de esto se desarrollaron
reglas y principios ordenadores propios,
agrupados en torno a tipos arquitectonicos
cuya naturaleza nos resulta dificil de
entender por la falta de registros escritos que
den cuenta de ellos directamente de boca de
sus autores, asi como por el prejuicio
etnocentrista que aun domina el quehacer
arquitecténico en nuestro medio.

Por su parte, la tecnologia constructiva
revela un conocimiento extraordinario de
técnicas y materiales cuya recuperacion
debe ser pieza clave para el fomento de
buenas practicas de construccion en las
zonas rurales en nuestro pais, donde el
barro, la piedra y la madera son accesibles,
y con los cuales la creatividad del hombre
del campo puede conducir a experiencias
que reivindiquen la valia de la denominada
“arquitectura sin arquitectos” (17).

Finalmente, cabe indicarse que los procesos
de deterioro observados en El Obraje 01 y El
Obraje 02 muestran que en el pais las
politicas publicas en materia de
preservacion y conservacion del patrimonio
arqueoldégico no han resultado efectivas
hasta el momento. Es urgente, por lo tanto,
disefiar estrategias adecuadas de dialogo y
coordinacion con los distintos sectores de la
poblacion, a fin de instruirlosen materias de
preservacion, mantenimiento, reparacion y
restauracion de sus bienes patrimoniales
arqueoldgicos, sin sobredimensionar el
papel que éstos juegan en el desarrollo del
turismo. En su conjunto, todo esto hara
viable la ejecucion correcta y responsable de
proyectos de conservacion y puesta de valor
de nuestros sitios arqueoldgicos, con la
finalidad de insertarlos en actividades
econémicas que permitan el mejoramiento
de las condiciones de vida de las personas

que viven en sus alrededores.
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INTRODUCCION

El sistema penitenciario en el pais esta a cargo del
Instituto Nacional Penitenciario (INPE), que
administra un total de 66 establecimientos,
organizados en ocho Oficinas Regionales (OR). De
acuerdo con el articulo 139 la Constitucion Politica,
este organismo publico descentralizado del
Ministerio de Justicia y Derechos Humanos tiene,
como ente rector del sistema penitenciario nacional,
la responsabilidad de hacer que los internos ocupen
establecimientos adecuados (inciso 21) y que
alcancen la reeducacién, rehabilitacion vy
reincorporacion a la sociedad (inciso 22). Ambas
responsabilidades, sin embargo, son claramente
incumplidas. Las carceles padecen hoy de
sobrepoblaciony hacinamiento sorprendentes, y es
mas, de condiciones adecuadas para impulsar
seriamente el complejo proceso de reeducacion,
rehabilitacién y reincorporaciéon. Lo peor es que la
sobrepoblacién ya se hace incontrolable. El Gltimo
afio, de junio del 2011 a junio del 2012, la
poblaciéon de internos, segun informe del INPE, llegd
a 58 019, y alcanzé un asombroso crecimiento de
19,4%, es decir, 9 433 presos mas (1). Las razones
de todo este problema, sin duda, son tan diversas,
que inclusive van mas alla de las decisiones del
propio organismo.

Es conocido que esta situacion es dramatica en las
carceles de Lima y Callao, pero no deja de ser
preocupante en el interior del pais. Los autores - la
mayoria - estando desempefiandonos en la Policia
Nacional del Pert y siendo a la vez estudiantes de

1 Estudiantes de Derecho de la Universidad Continental.

Carlos Soria

Derecho, quisimos conocer esta
realidad en las cérceles en
Huancayo, conformantes de la
Oficina Regional Centro, y por esta
razén se comprometié en apoyar a
las internas a través de un proceso
de asesoria legal, previo estudio
sobre la situacién del
Establecimiento Penitenciario de
Mujeres de Concepcion, una de la
ocho cérceles de mujeres existentes
en el pais y la Unica en la zona
centro. Su capacidad de albergue es
para 55 internas. Esta ubicada en la
provincia de Concepcién, a 21
kilbmetros de la ciudad de
Huancayo, region Junin, y funciona
desde 1998, hoy regida por la
directora Irma Pretell Santillana.

Esta investigacion, realizada entre
febrero y junio del presente afio,
tuvo la finalidad de elaborar un
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diagnostico de la situacion de las internas
del referido establecimiento para contribuir
en las decisiones orientadas a impulsar el
proceso de reeducacion, rehabilitacion y
reincorporacion de estas personas a la
sociedad, como fin de la pena. En este
diagndstico, identificamos aspectos
relacionados al nivel educativo, estado de
salud y la situacion legal de las internas,
entre otros, porque consideramos que se
trata de informacién fundamental para
asumir decisiones en bien de dicho proceso,
que nos interesa fomentar su cumplimiento
como estudiantes de Derecho.

Y es que toda pena que se limita a la simple
sancibn o castigo, resulta injusta vy
atentatoria contra los derechos humanos.
Como lo establece el Cédigo Penal,
consideramos que la pena tiene la funcion
preventiva, protectora y resocializadora (2).
La pena es definida como una sancidn que
produce la pérdida o restriccion de derechos
personales, contemplada en la ley e
impuesta por el dérgano jurisdiccional,
mediante un proceso, al individuo
responsable de la comision de un delito (3).
Es impuesta en funcion a la gravedad del
delito. La pena privativa de la libertad, como
pena mayor, aun sigue siendo la mas
adecuada en nuestro pais. Por eso, la
Comisién Revisora del Coédigo Penal, a
pesar de reconocer la potencia criminégena
de la prisién, considera que la pena privativa
de la libertad mantiene todavia su
actualidad como respuesta para los delitos
gue son incuestionablemente graves (2).

Sin embargo, la pena no solo debe
responder a una simple sancion, sino
ademés perseguir fines que a la postre
ayuden a los penados a un cambio,
mediante la reeducacién, rehabilitacion y
reincorporacion social, que es el objeto de la
gjecucion penal, tal como lo reafirma
también el propio Cdodigo de Ejecucién
Penal (4).

Este trato humano es respaldado asimismo
por la normatividad internacional en
materia de derechos humanos que nuestro
pais ha suscrito ante las Naciones Unidas y
que hoy tiene rango constitucional y por lo

tanto es de cumplimiento obligatorio (5);
también, el Pacto Internacional de Derechos
Civiles y Paliticos, que uno de los convenios
fundamentales, defiende el trato digno a las
internos y alienta a que el régimen
penitenciario promueva la “reforma y
readaptacion social” del mismo (6).

Por esta razon, el presente estudio es muy
Gtil. Lainvestigacion, no obstante, fue ardua.
Establecimos coordinacién permanente con
los directivos del mencionado
establecimiento, mediante cartas, para
acceder a las instalaciones. Visitamos a la
internas y levantamos la informacién del
caso de manera directa y personalizada.
Para ello, aplicamos un cuestionario
estructurado con el fin de obtener datos
sobre la situacion socioecondmica, de salud
y situacion legal de las Internas del penal de
Concepcién, que nos permitid registrar
valiosa informacién y que a continuacion
destacamos.

Resultados del anélisis

Por lugar de procedencia:

El establecimiento tiene una poblacion de 50
internas. EI 76% de esta poblacién (38
internas) procede del departamento de
Juninyla mayoria de ellas, el 44%, sonde la
provincia de Huancayo (22 internas). Casi
la totalidad procede de los departamentos
de la zona central del pais (Junin, Pasco,
Huéanuco, Huancavelica, Ayacucho). Sin
embargo, hay internas que proceden de
otros lugares (Lima, Arequipa, Pucallpa,
Ancash).

Por tipo de delitos:

Por trafico ilicito de drogas, 40% (20
internas); parricidio, 14%; homicidio y robo
agravado, 10% cada uno. Entre los demas
delitos estan proxenetismo, estafa,
asociacion ilicita para delinquir entre otros.

Por su situacion legal:

62% de internas se encuentra con sentencia,
mientras que mas del tercio de la poblacion
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38% esté en condicion de procesada.
Por grupos etarios:

Mas de la tercera parte también esta
constituida por una poblacion joven, 34%,
que vade 18 a 30 afios; 66% se encuentran
en edad plenamente productiva, entre 21y
40 afios; y el 24% esta entre 41y 50 afios; y
el 8% superalos 50 afios.

Por estado civil:

El 56% de las presidiarias son solteras; 24%
convivientes; 12 % estan casadas. Las demas
son viudas (6%) y divorciadas (2%).

Por niumero de hijos:

75% de las internas son madres 'y el 25%
aun no tienen hijos.

Por grado de instruccion:

32% de las internas solo cuentan con
educacion primaria; 43% secundariay el 6%
carece de instruccion. Las demas tienen
instruccién técnica 11% y en menor
porcentaje con nivel universitario (8%).

®  Sanas

B Enfermas sin
chequeo

Enfermas con
chieguen

4%

Figura 02. Distribucion por el estado de salud.

= Ninguno
W Primaria
Secundaria

B Tecnico

B Universitario

Figura 01. Distribucién por grado de instruccion.

Por estado de salud:

La mitad de la poblacion esta enferma. De
esta, el 46% se encuentra con algun tipo de
atencion, mientras que el 4% carece de esta.

De la infraestructura:

El establecimiento, si bien no tiene
sobrepoblacion, carece de infraestructura
adecuada. Sus instalaciones, que abarcan
dos pisos comprenden, en la primera
planta, un pequefio patio y los dos Unicos
pabellones de las internas; y en la segunda,
solo el area administrativa y un pequefio
taller. No tiene espacios adecuados para el
desarrollo de la actividad educativa, para la
instalacion de talleres ocupacionales, por
citar solo algunas condiciones elementales.
Es decir, carece de condiciones basicas para
materializar el proceso de resocializacion en
las internas.

De acuerdo con el Reglamento de
Organizacion y funciones del INPE, los
establecimientos segun su poblacién son
clasificados en A, B, C y D. Son de tipo A,
los grandes penales con una poblacion
mayor a 1 200 internos; de tipo B, los que
tienen entre 900 y 1 119; de tipo C, los que
poseen entre 200 y 899; y los de tipo D, los
que cuentan con menos de 119 internos (8).
Esta clasificacion, sin embargo, no precisa
las caracteristicas de infraestructura por
cada nivel, caso que debe darse.

CONCLUSION

La mayor parte de las internas proceden de
la provincia de Huancayo, siendo el delito
que tiene mayor recurrencia el trafico ilicito
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de drogas, del total de los casos la mayoria
tiene sentencias, también un alto porcentaje
de las internas se encuentra en edad
plenamente productiva y son solteras.
Asimismo, la mayoria de las internas tienen
hijos y su nivel educativo del 75% es de
primaria o secundaria; y respecto a la salud
la mitad tiene alguna enfermedad.

La situacion por la que atraviesa este penal
constituye el reflejo del grave problema
penitenciario del pais, con escasos
presupuestos y sin una efectiva politica
nacional penitenciaria. Bajo estas
condiciones el proceso de reeducacion,
rehabilitacion y reincorporacion que es
dificil de lograrlo.

Las autoridades del INPE y el Gobierno
incumplen no solo la normatividad nacional
en la respectiva materia, sino también los
diversos convenios internacionales suscritos
en este campo y, en general, en materia de
derechos humanos. También incumplen
todo lo que el sistema penitenciario acoge
de las disposiciones, conclusiones y
recomendaciones que Naciones Unidas
establece para la prevencion del delito y
tratamiento del delincuente, compromiso
asumido en el Cadigo de Ejecucion Penal,
el Pacto Internacional de Derechos Civiles y
Politicos, y las Reglas de Bangkok,
instrumentos basicos que debe empezar a
cumplirse.
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Notas de Ciencia

Emprendimientos de los
Semilleros de Investigacion Continental

Contaminacion sonora en

centros nocturnos

Huayta K, Utus |, Davila E, Paucar S, Meza K, Aliaga C, et.a
Semillero de Investigacion Ambiental

53% de las
discotecas
emite entre
91y 100
decibeles.

Las discotecas de Huancayo regis-
tran altisimos niveles de contamina-
cidn sonora, en su parte externa,
que van desde los 86,9 hasta los
119,4 decibeles, cifra minima que
llega al 45%, y maxima que bordea
el doble de los 60 decibeles
permisibles por la normatividad
ambiental existente en el pais.

De las 49 discotecas monitoreadas,
el 53% emite entre 91 y 100 decibe-
les; el 25%, entre 101 y 110,
mientras que el 6% alcanza el rango
mas alto, entre 111y 120. En suma,
el 84% registra la mayor contamina-
cién sonora y con los rangos mas
altos, de 91 a 120 decibeles. Solo el
16% de discotecas descarga entre
80 y 90 decibeles, rango
considerado el mas bajo entre las
contaminantes, pero aun muy
excesivo con relacién al Limite
Maximo Permisible.

El estudio fue desarrollado entre
marzo de 2010 y abril de 2012, y
estuvo a cargo del Semillero de
Investigacién “GIlA”de la
Universidad Continental. La
investigacion de campo se efectué
en coordinacién con la
Municipalidad de Huancayo. Para
la medicién del ruido, los
estudiantes utilizaron un sonémetro
digital (serie Sound Pro SE/DL,

Quest Technologies), que tiene la
funcion LAeqT y cumple con la
norma vigente NMP- 011- 2007
electroacustica.

El disefio de la investigacion fue
transversal descriptivo, y la muestra,
de tipo censal. Las discotecas
monitoreadas fueron Paradice,
Disck Apache, Rock and Pop I,
Skarlet, El Cerezo, La Grieta |, Big
Bang, Maxxon, Antojitos, Rock and
Pop II, Aura, La Penka, Eros-Pub,
Dick Rustica, Miami, Aladino,
Arabe, Galileo, Monte Azul, Scan, El
Jecke, TajMahal, Rustica, Soly Luna,
El Eden, Arlequin, Plaza, El
Mollecito, Voce,K'eros, Sukay,
Bizarro, Chucllas, La Grieta Il, Las
Guitarras, Tekila, entre otras.
Aparecen en los primeros lugares,
como las mas contaminantes, Las
Guitarras, Tekila, La Grieta Il y
Sirah, mientras que en el Ultimo
lugar, Big Bang.

El estudio, por cierto, refleja que
nuestra ciudad, en materia de
contaminaciéon sonora provocada
por estos centros de diversion, ain
estd por debajo del Estandar
Nacional de Calidad Ambiental y
que sus autoridades por tanto poco
hacen para imponer las normas
ambientales y la propia ordenanza
municipal que dispone la supresion
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y limitacion de los ruidos nocivos,
sobre todo en el horario de 10 de la
noche a 7 de la mafana, situacion
que se debe corregir.

Disponibilidad de agua

potable es insuficiente en
Huancayo

Manturano K, Ventosilla N, Carrillo S, Vilchez I, Flores |, Ramos F, Casas D, Ascue V,

Si bien apenas el 61% de las
viviendas usuarias de agua potable
en nuestra ciudad cuentan con el
respectivo servicio por mas de 10
horas diarias, la situaciéon de
restriccion es mucho mas lamentable
en el resto, que representa mas del
tercio de tales viviendas. De este
componte, que llega a 39%, el 31%
recibe el servicio solo de 5 a 10
horas, en tanto que el 8% tiene que
conformarse con menos de 5.

Desde otra mirada de la gravedad
del problema, los usuarios de la
tercera parte de la ciudad viven con
menos de la mitad de
disponibilidad diaria de agua
(42%), caso que vulnera sus
derechos, pero que también refleja
y advierte la amenaza de escasez
de agua en la capital del
departamento de Junin.

Tal situacion pone a la ciudad de
Huancayo en una deplorable
ubicacion en torno al promedio
nacional detasas de cobertura de
agua segura y entre las ciudades
peruanas que menor calidad de
servicio de agua potable recibe, si
tenemos en cuenta que la
disponibilidad y continuidad de
agua es el indicador principal de la
calidad del servicio.

Nishihara J, et al

Semillero de Investigacion Ambiental

La evidencia de este problema es el
resultado del estudio que durante
los dias 7 y 8 de abril de 2012
realiz6 el Semillero de Investigacion
“GIA” de la Universidad
Continental. El estudio fue
plasmado a través de una encuesta
dirigida a los habitantes de 1 172
viviendas usuarias del servicio de
agua potable en la ciudad y estuvo
orientada a determinar la
disponibilidad diaria de agua que
recibe cada vivienda y a conocer la
percepcion que tienen los usuarios
sobre las posibles causas del
servicio restringido, porque se trata
de un problema permanente en la
ciudady que bien justifica el estudio.

Tal situacion
pone a la ciudad
de Huancayo en

una deplorable
ubicacién en
torno al
promedio
nacional

de tasas de

cobertura de

agua segura.

Disponibilidad y continuidad de agua en las
viviendas de la ciudad de Huancayo en el afio 2012

| Bl%

B Mernos de 5 horas.
| 5- 10 horas.,
Mas de 10,

79



NOTAS DE CIENCIA

80

Apunt. cienc. soc. 2012; 02(01)

La percepcion de los usuarios en
torno a las posibles causas que
explican la reducida disponibilidad,
la mayoria le atribuye la
responsabilidad a SEDAM
HUANCAYO, el organismo
administrador del agua en la
ciudad, 42%. El 32% considera que
se debe a las inclemencias del clima
y que hoy se ven agravadas por
efecto del cambio climético. Un
significativo 26% culpa a los
usuarios clandestinos, esos agentes

Cultura tributaria aun es

deficiente en estudiantes de
secundaria

Camarena C, Mendoza B, Romero L, Ayala D,
Caracusma D, Coronel W, et al.
Semillero de Investigacion Empresarial

La mayoria considera que el pago de
impuestos es bueno, que en términos
generales contribuye con el bienestar
social de la comunidad, y es mas,
manifiesta que suele solicitar
comprobantes de pago; pero su
posicion deja de ser la misma
cuando se le pregunta si el tributo es
una manera de redistribuir
socialmente la riqueza, o si evadir
impuestos es un acto de corrupcion.

Estas posiciones encontradas se
manifiestan en los estudiantes de

cada vez mas en aumento que
distorsionan el servicio de calidad y
cuya accién de control le
corresponde en definitiva al
organismo administrador. Asi, el
68% de los usuarios responsabilizan
del problema al referido organismo
y, con ello, ponen en evidencia que
la solucién es asunto de gestion.

secundaria de los colegios estatales
de nuestra ciudad, segun revela la
investigacion realizada por el grupo
de alumnos investigadores de la
Universidad Continental.

A partir de este contraste, el estudio
demuestra el poco impacto que
aln tiene en los estudiantes de
secundaria de la ciudad de
Huancayo el programa de cultura
tributaria impulsado en el pais por
la Superintendencia Nacional de
Administracion Tributaria (SUNAT),
mediante el Ministerio de
Educacién, toda vez que la
informacion y cultura de tales
alumnos sigue siendo incipiente en
temas tributarios.

El objetivo del estudio fue establecer
el grado de cultura tributaria que se
esta forjando en los estudiantes del
quinto afio de educacidn
secundaria de las instituciones
educativas publicas de la ciudad, y
determinar el impacto del
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programa de cultura tributaria
promovido por las mencionados
organismos del Estado. Seis fueron
los colegios seleccionados para el
diagndstico: Santa lIsabel,
Politécnico Regional del Centro,
Mariscal Castilla, José Carlos
Mariategui, Tapac Amaru y Nuestra
Sefora del Rosario. Los encuestados
fueron 540 alumnos, muestra que
se obtuvo luego de considerar tres
secciones de 30 alumnos por
colegio. El trabajo de campo ocurrio

Tabla N° 01: Percepcion de los tributos

durante octubre y abril de 2012.

De acuerdo con el detalle de los
resultados de la investigacion, los
alumnos tienen en general una
buena imagen de los impuestos, el
74% considera que estos son
buenos. El 11% manifiesta que son
negativos, pero el 15% no tiene
opinion sobre el caso, muestra
indiferencia. Entre el rechazo y la
indiferencia, que en suma constituye
el 26%, hay sin embargo, como es

Cuando te mencionan los tributos, consideras que estos son:

Buenos Malos Te son indiferentes Total
402 60 78 540
74 % 11 % 15 % 100 %

Tabla N° 02: Fin de los tributos

¢Consideras que los tributos contribuyen con el bienestar
social de la comunidad donde vives?

Si No No sabe Total
370 111 59 540
69 % 20 % 11 % 100 %

Tabla N° 03; Dimension social de los tributos

¢Consideras que el tributo es una manera de redistribuir
socialmente la riqueza?

Si No No sabe Total
260 201 79 540
48 % 37 % 15 % 100 %

Tabla N° 04: Percepcion del incumplimiento de las obligaciones tributarias

¢Crees que no pagar tributos es un acto de corrupcién?

Si No No sabe Total
242 258 40 540
45 % 48 % 7% 100 %

Programa de
cultura tributaria
impulsado por
la SUNAT tiene
poco impacto
en estudiantes
de secundaria.
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I6gico entender, una posicion de
desconocimiento sobre el tema.

Este desconocimiento también se da
cuando son consultados sobre la
contribucién al bienestar social de la
comunidad que cumplen los
tributos. El 69% sostiene que si, pero
el 20% rechaza y el 11% se muestra
indiferente, carece de opinion. El
65% de estudiantes expresa que
exige la entrega de comprobantes
de pago cuando va de compras,
solo o con sus padres. Mas de la
tercera parte (35%), en cambio, dice
que no lo hace, actitud que denota
falta de compromiso y cultura
tributaria.

La respuesta se complica cuando se
pregunta si el tributo es una forma
de redistribucion social de la

Escolares del Valle del

Mantaro muestran grandes
habilidades empresariales

Cantorin A, Santillan M, Rojas L, Lavado L,
Leyva E, Pefa S, et al
Semillero de Investigacion “Escuela Emprende”

Apenas cursan el tercer afio de
secundaria y ya son capaces de ver
oportunidades de negocios y de

riqueza. Solo el 48% sostiene que
si, el 37% dice lo contrario y el 15%
simplemente no sabe. Este caso
demuestra que ante preguntas cada
vez mas complicadas sobre temas
tributarios, el desconocimiento en la
materia se hace también cada vez
mayor en los estudiantes.

Cuando se pregunta si dejar de
pagar impuestos es un acto de
corrupcion, el 45% considera que si,
el 48% niega y el 7% no sabe. Por
ello, este resultado fue identificado
en el nivel de bajo grado de impacto
de cultura tributaria. Los demas
resultados lamentablemente no
pasan del nivel medio, por lo que se
debe mejorar la promocion de la
cultura tributaria en los estudiantes
de laciudady de todo el pais.

planificar y organizar empresas,
con una gran vision empresarial
emprendedora y una idea clara de
futuro. Estas grandes cualidades y
actitudes empresariales son las que
se dan en los alumnos del referido
afo de estudios de los centros
educativos del Valle del Mantaro, y
fueron descubiertas a través de un
simulador de decisiones
empresariales disefiado y aplicado
por el Semillero de Investigacion
“Escuela Emprende” a través del
Centro de Emprendimiento de la
Universidad Continental.

El simulador fue aplicado del 4 al 8
dejuniode 2012 auna muestrade
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128 estudiantes del tercer afio de
los colegios publicos y privados del
Valle del Mantaro. El trabajo fue
fruto de una amplia coordinacién
que permitio la participacion de
1 847 alumnos de distintos
colegios. Este enorme esfuerzo
recibié el valiosisimo apoyo de las
coordinaciones académicas de las
instituciones educativas y del
propio Centro de Emprendimiento
de nuestra universidad, por haber
sido ambas dependencia los entes
de coordinacion para las visitas a
los planteles. La aplicacion del
simulador estuvo reforzada por un
conjunto de actividades de
concientizacion orientadas a
identificar y mejorar el nivel de
emprendimiento en ese
componente escolar.

El estudio busca promover las
habilidades empresariales de los
alumnos de educacion secundaria
del Valle de Mantaro, debido a las
enormes potencialidades
econOmicas y de gestion
empresarial que tiene esta zona, y al
buen momento econémico de hoy
para el pais y el departamento.
Nuestro pais es considerado por el
Banco Mundial como el mejor lugar
para hacer negocios en
Sudameérica, y Junin ocupa el puesto

14 en competitividad a nivel
nacional y el cuarto lugar entre las
regiones de la sierra, segin el indice
de Competitividad Regional del Per(
(ICRP).

El 61% de los escolares muestra
habilidades para planificar y
organizar empresas, mientras que
el 25% para identificar
oportunidades de negocios. El 8%
tiene la capacidad para asumir
riesgos y el 6% para impulsar el
ahorro.

Cuando se trata de actitudes
empresariales, la mayoria muestra
vision emprendedora y de futuro. El
89%tiene planesy unaidea clarade
lo que desea hacer en adelante.
Solo el 7% posee una idea poco
clara de futuroy un reducido 4% aun
no sabe lo que hara.

En el denominado “test de
emprendimiento”, el 49% obtuvo
mas de 60 puntos en actitud
emprendedora, y el 50% un
considerable puntaje de 30 a 60.
Los que superaron los 60 puntos
mostraron buen nivel de iniciativa,
independencia y disciplina,
cualidades elementales en quien
aspira ser un empresario de éxito.

Junin ocupa
el puesto
14 en
competitividad
a nivel nacional
y el cuarto
lugar entre
los
departamentos
de la sierra.

calculados

ahorros
m e)0Otros

W a) Buscar oportunidades
® b)Planificar y organizar
c)Asumir riesgos

B d)Generar una cultura de

Figura N° 01: Habilidades desarrolladas con el simulador Empresario
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Universitarios promueven

ahorro energético y
prevencion de riesgos

Rojas E, Chaguaya L, Chuquipoma W, Martinez J, Suarez D, Quisururo V, et al
Semillero de Investigacion “Promotores de la Eficiencia Energética”

El consumo de energia y la
prevencion de riesgos eléctricos son
temas preocupantes en el pais y
especialmente en la provincia de
Huancayo. Las autoridades
nacionales y locales siempre hablan
con preocupacion sobre el tema,
pero realizan poca accion directa

Estudiantes para evitar las gravisimas

da}n un consecuencias que deviene de estos
primer casos.
paso en la
divulgacion Conscientes de estas consecuencias
de f:gltura y de la poca accion de las
SIS autoridades sobre ambos temas, los
nue_strg estudiantes del Semillero de
provincia. Investigaciéon Ambiental, han

emprendido una campafia
orientada a promover el consumo
racional de la energia y a evitar
accidentes por problemas
eléctricos.

Con esta accion, pretenden dar un
primer paso en la divulgacion de la
cultura energética en nuestra
provincia. El ahorro energético es la
Unica forma por el momento que
nos puede librar de la futura escasez
de energia, en vista de que nos
abastecemos solo de una fuente
enegética como es la hidroeléctrica.
Y la prevencién de riesgos eléctricos
es la que nos puede ayudar a evitar
fatales accidentes en nuestros
propios hogares o centros de
trabajo, caso que ya es muy
recurrente en Huancayo.

El Semillero de Investigacion
“Promotores de la eficiencia

energética” de la Facultad de
Ingenieria Eléctrica cumplié esta
tarea en la institucion educativa
“San Judas Tadeo” de Ocopilla. La
campafia divulgativa fue a través de
un conjunto de charlas no solo a los
alumnos, sino ademas a los
docentesy padres de familia.

Los alumnos, como conocedores
del tema por su propia formacion
académica, explicaron de manera
amplia laimportancia del ahorro de
energia, la necesidad publica que
significa, la forma de concretar ese
ahorro en el hogar y diversos
consejos practicos para lograr el
objetivo. Incidieron enel ahorrode
energia en el hogar, y ello llevé a
explicar las multiples formas de
ahorro, porque como sostienen los
entendidos, un principio esencial
para no sobregastar energia en el
hogar consiste en conocer el
funcionamiento de los equipos y
aparatos, los diferentes tipos de
energia que consumen y el distinto
aprovechamiento que podemos
obtener de ellos. Como notamos,
implica diversos aspectos, sin contar
desde luego el caso de las
instalaciones eléctricas dentro del
domicilio.

En el tema de la prevencion del
riesgo eléctrico, explicaron los
distintos factores que generan
problemas de ese tipo, como las
cortocircuitos, las sobrecargas, las
sobrecorrientes. También hablaron
de los dispositivos y aparatos
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existentes para contrarrestar
problemas eléctricos por estos
factores. Del mismo modo, se
centraron en el ambito
domiciliario, por lo que facilitaron
la mas amplia informacién
recopilada sobre las medidas
prevencién contra el riesgo
eléctrico en el hogar.

Si  consideramos que el riesgo
eléctrico puede producirse en
cualquier tarea que implique
manipulacion o maniobra de

instalaciones eléctricas, reparacion De nuestra
de aparatos eléctricos, utilizacion actitud
de aparatos eléctricos en lugares responsable
en ambientes hdmedos y/o y racional
mojados, entre otros casos; mucho dependera
dependerd entonces de nuestra el ahorro de
actitud prudente evitar tragedias energia
por este problema. evitando la
crisis
De igual modo, de nuestra actitud energeética.

responsable y racional dependera
el ahorro de energiay asi evitar que
la tragedia de la crisis energética se
apodere de nuestra provincia. Esta
tragedia, como la que también
puede generar el riesgo energético,
es preocupacion de todos.

Los autores solo han dado un
simbolico paso para empezar la
accion compartida en Huancayo y
nuestro pais, no solo con acciones
sino también con conocimiento
paralacomunidad.
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Instrucciones para los autores

Los trabajos presentados para efectos de publicacion deben ser inéditos y pueden ser:
articulos originales, articulos de revision, articulos de divulgacion, reporte de casos,
cartas al editor u otros documentos académico cientificos de diversas areas del
conocimiento del Peru u otros paises.

Los articulos originales deben describir resultados de investigacion con fundamentacion
tedrica sélida, trabajo metodolégico con respaldo de evidencia empirica basado en
cualquier enfoque investigativo, maximo 10 paginas; los articulos de revisién deben
lograr resumir, analizar, evaluar o sintetizar informacion ya publicada, maximo 8
paginas; los articulos de divulgacién, que abarca ensayos cortos y articulos de opinion,
maximo 4 paginas. Otros documentos, no mas de 2 paginas.

Los trabajos deben tener la siguiente estructura:

Articulo original o de revision

1. Titulo en espafiol o portugués; debe ser conciso pero informativo, se recomienda
maximo 20 palabras.

2. Tituloeninglés.

3. Autor(es); nombres, apellido paterno y materno. En pie de pagina el grado
académicoy el cargo que desempefia en la institucion donde trabaja. En caso de ser
varios autores, el orden debe ser de acuerdo a la contribucion realizada.

4. Resumen, con palabras clave; en un solo parrafo con no mas de 250 palabras.
Debe contener, Objetivos, Métodos, Resultados y Conclusiones. Las palabras clave,
minimo 3, maximo 10.

5. Abstract con keywords.

6. Introduccion; debe incluir el problema de investigacion, objetivos, hipétesis,
justificacidn, antecedentes, contribuciones del autor y dificultades y/o limitaciones.

7. Material y métodos (si es pertinente); equipos e insumos utilizados, disefio de la
investigacion, técnicas de recoleccion de datos, técnicas de analisis de datos.

8. Resultados; en forma claray detallada, con tablasy figuras como complemento.

9. Discusion; explica los resultados, comparando con los resultados de los autores
consultados. Incluir las conclusiones.

10. Agradecimientos (opcional).

11. Referencias bibliogréaficas; de acuerdo al estilo Vancouver, numeradas de acuerdo
al orden citado en el texto. De 15 a 30 referencias.

12. Correo electrénico del autor.

Articulo de divulgacion

1. Titulo en espafiol o portugués; debe ser conciso pero informativo, se recomienda
maximo 20 palabras.



Apunt. cienc. soc. 2012; 02(01)

wn

No ok

8.

Titulo eninglés.

Autor(es); nombres, apellido paterno y materno. En pie de péagina el grado
académicoy el cargo que desempefia en lainstitucion donde trabaja. En caso de ser
varios autores, el orden debe ser de acuerdo a la contribucion realizada.
Introduccion.

Cuerpo del documento.

Conclusiones.

Referencias bibliograficas; de acuerdo al estilo Vancouver, numeradas de acuerdo
al orden citado en el texto. De 5 a 10 referencias.

Correo electronico del autor.

Cartas al editor

N =

»

o

7.

Titulo en espafioly eninglés.

Autor y filiacion institucional.

Inicio mencionando la razén objetivo de la carta; si fuera necesario, solo unatabla o
unafigura.

Razon del planteamiento de la opinion.

Discusién de resultados y/o recomendaciones.

Referencias bibliograficas; de acuerdo al estilo Vancouver, no mas de seis
referencias bibliograficas.

Correo electronico.

Reporte de casos

N~ WOWNPE

Titulo en espafiol e inglés.

Autor y filiacion institucional.

Resumeny abstract con palabras clave y keywords.
Introduccion.

Presentacion del caso.

Discusiony conclusiones.

Referencias bibliograficas.

Correo electronico.

Sobre laredaccion:

Debe ser redactado con un procesador de textos, en hoja tamafio A4 a espacio
simple, fuente Arial, tamafio 11, margenes superior e izquierda de 3 cm, margenes
derecha e inferior 2,5 cm. Los parrafos deben estar separados por un espacio, sin
sangria.

Las tablas deben tener la leyenda en la parte superior, y las figuras en la parte
inferior, con numeracion arabiga.

Las fotografias digitales deberan estar en formato JPG, con un tamafio minimo de
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1024 x 768 pixeles (180 pixeles/pulgada).

e Las citas que figuran en el texto se enumeran consecutivamente en orden de
mencion o de entrada, con un namero entre paréntesis; en ese orden se colocara en
las referencias bibliograficas.

e Lanumeraciony unidades de medida deben ser expresadas de acuerdo al Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Sobre el arbitraje:

El envio de articulos en formato digital se hara a revista-apuntes@continental.edu.pe
la misma que sera revisada por el Comité Editorial y arbitros externos. Adjuntar una
Declaracion Jurada de Autoria (formato descargable del sitio web de la revista).

Mientras se esta considerando el trabajo para su publicacion, no podra ser enviado a
otras revistas. Una vez aprobado para la publicacion, los derechos de reproduccién
total o parcial pasan como propiedad de la revista. EIl Comité Editorial enviara a los
autores una comunicacion oportuna sobre su decision.



Consulte la version digital de la
Revista Apuntes de Ciencia & Sociedad en:

www.ucci.edu.pe/revista-apuntes
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