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En el Pert, hay numerosos expertos en metodologia de la investigacion cientifica; no obstante,
muy pocos son profesionales de ingenieria. Ademads, numerosos libros relacionados con la te-
matica (por ejemplo [1], [2]) estdn orientados a las ciencias sociales y muy poco o nada tratan
sobre problemas de ingenieria; por lo tanto, todos los conceptos de la metodologia son a nivel
tedrico para esta disciplina. Como consecuencia, los estudiantes de ingenieria tienen dificulta-
des en preparar un proyecto de investigacion por la falta de guias y orientadores en una meto-
dologia adecuada para su carrera. Los problemas para aplicar una metodologia de investigaciéon
en el drea de ingenieria son diversos. A continuacidn, se muestran algunos de estos problemas
y los criterios a considerar para superar estos inconvenientes.

El primer problema es la confusion al aplicar los instrumentos de medicion, como, por ejemplo,
si se evalua la eficiencia energética de un sistema mecatrénico, no podrian utilizarse encuestas o
entrevistas, sino aquellos elementos que midan la energia de entrada y el trabajo util producido
por el sistema. Estos instrumentos no se disefian ni se validan, como se debe hacer con las en-
cuestas y entrevistas, porque ya vienen de fabrica listos para ser utilizados en los laboratorios, sin
embargo, si se requiere seleccionar los mas adecuados.

El segundo problema es la confusién en el andlisis de datos. En esta etapa, normalmente intere-
sa saber si existe correlacidn y si la influencia es positiva o negativa; en ingenieria, en la mayoria
de los problemas, hay certeza de la existencia de correlacion y si es positiva o negativa porque
todo el conocimiento de fisica y quimica nos apoya; por lo tanto, la investigacién debe orien-
tarse a encontrar el modelo matematico (en base a estas disciplinas) que describa el fenémeno.
Por ejemplo, Hallar la relacidn que existe entre el flujo de aire en un colector solar y la cantidad
de energia absorbida por el aire; se sabe que a mayor flujo es mayor la transferencia de calor por
conveccidn, sin embargo, se debe determinar cudl es el modelo matematico (establecer la es-
tructura y constantes del modelo) que describa el comportamiento del colector solar en estudio
con respecto a estas variables.

El tercer problema es un trato diferente en la toma de muestras. Asi, cuando deseamos conocer
la resistencia de un material compuesto nuevo, se deben tomar probetas y someterlas a ensayos
de traccion, flexion y compresion. En este caso las muestras son las probetas y la poblacién
es todo el material compuesto, cuya estructura estd dentro de las caracteristicas del material
nuevo. Por lo tanto, la poblacion es infinita. Esto es atipico en los ejemplos de los libros de me-
todologia de la investigacion.

El cuarto problema es que normalmente los ingenieros crean soluciones a problemas de inge-
nieria y, por lo tanto, los estudiantes de ingenieria tienden a ello. Sin embargo, la mayoria de
libros de metodologia de la investigacion no especifica en qué etapa de la investigacion se crea
la solucion. En ingenieria se maneja un método de investigacion poco tratado en los libros: la
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investigacidn tecnoldgica [3]-[5] o también conocida como desarrollo tecnolégico. Numero-
sas tesis e investigaciones tratan del disefio de un prototipo, software, estructura, etc. para un
caso en particular [6]-[9]. Estas tesis e investigaciones sobre desarrollo tecnologicos siguen una
metodologia de disefio, por ejemplo: se identifica una necesidad (el problema), se investigan
las soluciones existentes de problemas relacionados, se plantean soluciones, se selecciona la
respuesta mas adecuada utilizando calculos para evaluarlos, se implementa la solucién en si-
mulacion o en un prototipo y se evalaa.

Es importante tomar en cuenta estos criterios al momento de aplicar una metodologia de in-
vestigacion para Ingenieria, a fin de evitar complicaciones y/o, en el peor de los casos, reiniciar
la investigacion.
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