Ingenium | Vol. 5 (1), enero-junio 2020 | ISSN en linea 2519-1403
DOI: hitp: //ax.doi.org/10.18259/ing.2020004

MODULO DE VISION ARTIFICIAL PARA DETECCION
DE PRODUCTOS ALIMENTICIOS

Artificial vision module for food detection

Ellim Avila™, Yurgen Parado', Jhoelver Rodriguez' Roberto Porto Solano™,

Yesid Mendoza', Israel Escobar’

! Escuela Académico Profesional de Ingenieria de Sistemas e Informética, Universidad Continental,

Junin, Pert

* Autor de correspondencia: 72870955@continental.edu.pe

Resumen

El desarrollo del presente proyecto consta de la
aplicacién de dos conceptos: la vision artificial y la
deteccion de objetos, empleando las librerias de
OpenCV para la visién artificial y el método Template
matching de deteccién de objetos para detectar
productos alimenticios. El trabajo muestra que es
factible utilizar imagenes de alimentos como patrén
de comparacion y bisqueda en las lecturas obtenidas
por una camara. Ademas, con la ayuda de un médulo
de registro de objetos se puede ampliar el alcance
del modulo. Los resultados del presente proyecto
serviran como base para futuros proyectos de machine
learning, cuyos beneficios son innumerables debido
a la gran cantidad de aplicaciones que pueden tener,
tales como la prevencién de contaminacién humana
en ambientes de trabajo esterilizados, los sistemas de
picking y la automatizacidn de procesos industriales.
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I.INTRODUCCION

Actualmente, los modelos de negocio mas exi-
tosos a nivel mundial son los que surgen basan-
dose en aspectos sociales y/o tecnoldgicos que
generan gran impacto en millones de personas
alrededor del mundo, siendo dichos aspectos

Abstract

The development of this project consists of the
application of two concepts: artificial vision
and object detection, using OpenCV libraries
for artificial vision and the Template matching
object detection method for the detection of food
products. The work shows that it is feasible to use
food images as a comparison and search template in
the readings obtained by a camera. In addition, with
the help of an object registration module, the scope
of the module can be expanded beyond exclusive
food detection. The results of this project will serve
as the basis for future machine learning projects
whose benefits are innumerable due to the large
number of applications they can have, such as the
prevention of human contamination in sterile work
environments, picking systems and the automation
of industrial processes.
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definidos como megatendencias (1), entre los
cuales, en los ultimos afios, se han posiciona-
do el internet de las cosas (IoT), la inteligen-
cia artificial, la realidad virtual, el big data y el
machine learning (2). Por ello, las soluciones de
software basadas en estas megatendencias han
tenido muy buena acogida en el mercado.
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Un aspecto presente en las megatendencias tec-
nologicas es la vision artificial, que dota a los sis-
temas en los que se implementa un cierto grado
de autonomia al momento de realizar las ope-
raciones para las que fueron disefiadas. Dicha
autonomia se refleja en el aumento significativo
en la productividad de los sistemas y la poste-
rior generacidn de valor para el negocio (3); no
obstante, la adquisicion de sistemas con mddu-
los de vision artificial integrados suele ser muy
costosa, razon por la cual proyectos e iniciativas
con gran potencial a menudo se ven estancados
y terminan siendo descartados.

Con base en esta problematica y con los cono-
cimientos adquiridos en las aulas, un equipo de
trabajo conformado por estudiantes de Ingenie-
ria de Sistemas e Informatica de la Universidad
Continental, se propuso disefiar un modulo de
vision artificial para detectar productos alimen-
ticios, de bajo costoy facil manejo e integracion.

El equipo se trazo dos objetivos principales: (i) la
funcionalidad inicial del médulo debia orientar-
se a la deteccion de productos alimenticios, (ii)
el moédulo debia permitir al usuario decidir qué
productos deberian ser detectados, y un objetivo
secundario, que el usuario pueda personalizar el
disefo de la funcidn de deteccion de alimentos.

Il. MATERIALES Y METODOS

Métodos

El desarrollo del proyecto requirio de la presen-
tacion periodica de avances funcionales, razén
por la cual se opté por las metodologias de de-
sarrollo incremental (4), en las variantes de la
metodologia Scrum y Kanban. Asimismo, fue
necesario definir el método para realizar la de-
teccion de los objetos; el que mejor se adapto a
las necesidades del proyecto fue el métodoTem-
plate Matching de deteccion de objetos (5).

Materiales

Para el desarrollo del proyecto, se utilizaron
herramientas de hardware y software, siendo
estas ultimas el entorno de desarrollo Spyder,
que brinda un manejo interactivo del lenguaje

Python con capacidad de integracion multipla-
taforma (6), las librerias de OpenCV para visiéon
artificial y la libreria Numpy para el manejo de
arreglos, estas ultimas fueron implementadas
en componentes de hardware con las siguientes
caracteristicas (ver tabla N.° 1).

Tabla 1. Especificaciones de los componentes
de hardware

Componente Modelo

Procesador Intel® Core™ i5-8200Y
Taneta Nvidia GEFORCE GTX
(gGPU) 105011 4GB

ll\{[;lr\l/[l ora HyperX 8GB (Dual Channel)
Camara Microsoft® Lifecam HD-

6000

lll. RESULTADOS Y DISCUSION

El desarrollo del proyecto tuvo como resultado
un conjunto de diversos modulos de vision ar-
tificial con variadas funcionalidades (ver tabla
2), y se obtuvo, finalmente, un modulo capaz de
detectar productos alimenticios (ver figura 1), y
con ello se alcanzo el primer objetivo.

Tabla 2. Mddulos obtenidos en cada avance del
proyecto

?\;‘;ﬁse Funcionalidad
1 Acceso a camara
2 Deteccion de colores
3 Deteccion de figuras geométricas
4 Deteccion por camara de figuras

geométricas y su respectivo color

Deteccion de rango completo de
5 colores HSV

6 Deteccion de alimentos basada en
formay color

Deteccidn de alimentos basada en

7 patron de entrada (imagen temp)
Registro de alimentos mediante
8 generacion de patrones de entrada

(imagenes temp)
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Figura 1. Deteccion de lata de atun, a través de la cdmara, con el
método “Template Matching”.

Figura 3. Deteccion multiple de alimentos con colores de resal-
tado personalizado

El segundo objetivo se logro con la integraciéon
de un moddulo de registro de objetos que per-
mite al usuario elegir los alimentos que serdan
detectados (figura 2). Finalmente, el objetivo
secundario se logro mediante la modularizacion
de la funcion de deteccion, con la que se obtuvo
un procedimiento que permite al usuario elegir el
alimento a detectar, la precision de la deteccion
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Médulo de vision artificial para deteccion de productos alimenticios

y los colores con los que es detectado y resaltado
un alimento (figura 3).

IV. CONCLUSIONES

Se concluye que es factible el uso de imagenes
de productos alimenticios como patrones de en-
trada (imagenes temp) en un modulo que opera
bajo el método Template Matching de detecciéon
de objetos.

Mediante la integracién de un modulo de re-
gistro de productos y obtencion de patrones de
entrada se puede ampliar el alcance del médulo
mas alla de la deteccion exclusiva de alimentos.

La efectividad y precisidn del médulo dependen
en gran medida de factores externos, tales como
la iluminacidn, el fondo de la imagen, la distan-
cia a la cdmara, etc.

El modulo puede ser integrado en una gran va-
riedad de proyectos puesto que fue desarrollado
en un entorno de desarrollo multiplataforma y
cuenta con un mddulo de registro de productos
que adapta la deteccion a las necesidades del
usuario.

V. ANEXOS

Video demostracion del funcionamiento del
mddulo
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