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Resumen

El objetivo del proyecto fue contribuir a la adecuada
desinfeccién de manos mediante la creacién de un
dispositivo automatico de pulverizacion de alcohol
para prevenirel contagiodel COVID-19. Eldispositivo
fue elaborado con cartén en todo el disefio exterior,
cubierto de pintura impermeabilizante para evitar su
deterioro y un sistema de drenado para el exceso del
liquido atomizado, ademds cuenta con un deposito
disefiado especialmente para el almacenamiento
de alcohol, que es pulverizado automaticamente al
introducir las manos en el dispositivo por accion de
los motores DC que se activan mediante un sensor
ultrasédnico HCSRo4 y el integrado NE555, siendo su
tiempo de accion regulado por un potenciémetro.

El desarrollo del proyecto trae como resultado un
mecanismo auténomo con la capacidad de realizar la
correcta desinfeccién de las manos, por la aplicacion
directa de alcohol en dos puntos opuestos de su interior,
de manera precisa y con la cantidad adecuada. Su
importancia radica en prevenir el contagio al tocarse
el rostro con las manos contaminadas y en evitar el
contacto con una superficie posiblemente infectada, por
ejemplo un dispensador comun o un lavabo, en lugares
concurridos como centros educativos, bancos o centros
comerciales, gracias a su funcionamiento automatico.
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Abstract

The objective of this project was to contribute to
the proper disinfection of hands by creating an
automatic device for spraying alcohol to prevent the
spread of the Covid-19g virus. The device was made of
cardboard throughout the exterior design, covered
with waterproofing paint to prevent deterioration
and a drainage system for excess atomized liquid,
it also has a tank specially designed for the alcohol
warehouse, which is automatically sprayed at insert
your hands into the device by theaction of DC motors
that are activated by an HCSRo4 ultrasonic sensor
and the integrated NEs55, its action time being
regulated by a potentiometer. The development of
the project results in an autonomous mechanism
with the ability to carry out the correct disinfection
in case of covid-19 virus in the hands, by the direct
application of alcohol in two opposite points of its
interior, preciselyand with the quantityadequate. Its
importance lies in preventing contagion by touching
the face with contaminated hands and in avoiding
contact with a possibly infected surface such as a
common dispenser or a sink, in crowded places such
as educational centers, banks or shopping centers,
thanks to its automatic operation.
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. INTRODUCCION

El cuidado personal frente al COVID-19 es y
sera de vital importancia para no contagiarse
coneste nuevo virus. En el contexto de preven-
cion, es importante realizar una correcta desin-
feccion de las manos. Asi muchas empresas del
sector financiero, salud, agropecuario, comer-
cio, transporte y otros se vieron en la necesidad
de implementar un sistema de desinfeccion de
manos en cada uno de sus establecimientos con
el fin de evitar el contagio entre sus trabajado-
res y clientes. Para ello se plantea el siguiente
problema: ;Cudl serd el prototipo del dispositi-
vo automatico de pulverizacion de alcohol para
la desinfeccidén de manos en prevencién al CO-
VID-19 en la ciudad de Huancayo?

En algunos estudios realizados, se sostiene que
el cumplimiento de la higiene de las manos pue-
de estar afectado por la visibilidad y el manejo
de los dispensadores y la ubicacién del desinfec-
tante debe formar parte de intervenciones mul-
tifacéticas para favorecer la higiene de las manos
(1). El efecto del alcohol en las manos se probo
para erradicar Escherichia coli. En un estudio de
seguimiento de higiene de manos, al comparar
el uso del alcohol con el lavado de manos con
agua del grifo ozonizada o agua y jabon, se evi-
dencio que el alcohol erradico todas las bacte-
rias en 10 de los 35 participantes (2). Por otro
lado, se realizo la evaluacion de un dispositivo
automatizado mediante el uso de luz ultravio-
leta-C e higiene de las manos de los clientes que
visitan a los quioscos y utilizan las computadoras
con pantalla tactil (3). También se realiz6 un in-
genioso dispositivo implementado en la puerta a
modo de manija, que funciona como dispensa-
dor desinfectante para asegurar el cuamplimiento
de la higiene de manos en pacientes hospitaliza-
dos (4). Ademas, se ha desarrollado una platafor-
ma antimicrobiana que utiliza nanotecnologia
y, mediante la combinacion de electropulveri-
zacion e ionizacion, actua contra microorganis-
mos infecciosos (5). Por ultimo, un dispositivo de
desinfeccion de habitaciones seguro, rapidoy au-
tomatico que a base de radiacion ultravioleta-C,
que mostro una alta efectividad para eliminar el
alto indculo bacteriano, se indica que es persona-
lizable y de bajo costo(6)

A partir del prototipo del dispositivo automati-
co de pulverizacion de alcohol, se quiere obtener
una disminucién de los casos de contagiados por
COVID-19 en los diferentes establecimientos que
vienen trabajando con normalidad en la ciudad de
Huancayo. Ademas, se quiere que las personas to-
men conciencia sobre el uso de desinfectantes que
estan colocados en cada establecimiento.

Il. MATERIALES Y METODOS

El dispositivo automatico constard de unos mo-
torreductores que se encargaran de realizar los
movimientos para que presionen al contenedor
del alcohol y empiecen a pulverizar. Ademas se
instalara un sensor ultrasénico que captara la
presencia de las manos de los usuarios que usen
el dispositivo, con la finalidad de que el alcohol
sea pulverizado en ambas direcciones del dispo-
sitivo cuando el usuario coloque las manos den-
tro de este sin necesidad de tocarlo.

Por dltimo, se incluird un potenciometro que
regulara la cantidad de salida del alcohol, este
potenciometro trabajard junto con un 555, que
se encargara de modular la sefial pwm para la
velocidad de los motorreductores.

La recoleccion de datos se determiné hacien-
do uso de la técnica de lista de cotejo, que sera
presentada a especialistas del drea de Ingenie-
ria Mecatronica. Con la finalidad que se pueda
realizar una evaluacidn y mejora del disefio pre-
sentado. Para el desarrollo del disefio del dis-
positivo automatico se utilizaron los softwares
solidworks y proteus, tanto para el disefio me-
canicoy electroénico.

Il.RESULTADOS Y DISCUSION

Existen diferentes modelos y tipos de dispositi-
vos pulverizadores de liquido y aire. En funcién
a ello, se disefio un modelo en particular, facil de
manipular y segun la necesidad de los estableci-
mientos que necesitan implementar el uso de es-
tos dispositivos para evitar el contagio y cumplir
con los protocolos establecidos por el Estado.
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En las figuras 1y 2 se puede observar el disefio
del dispositivo automatico (vista interiory vista
frontal) realizado con el software Solidworks,
que tiene una medida de 200 mm de lado y con
una circunferencia interior de 60 mm.
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Figura 1. Disefio del dispositivo automatico con las medidas
respectivas en una vista frontal.

Figura 2. Disefio mecanico del dispositivo automatico con una

vista interior.

En la tabla 1 se han listado los componentes y
partes importantes del disefio mecanico y tam-
bién los componentes electrénicos a utilizar.

En la figura 3 se muestra la simulacion virtual de
lo que seria una implementacion futura en fisi-
co. Los materiales usados son un temporizador
IC 555, que sirve para proporcionar retardos de
tiempo y como oscilador, un sensor ultrasonido
HC-SRo4, que es un sensor de distancia de bajo
costo para rangos de 2 a 450 cm, un integrado
L293D, que es un controlador de motores cons-
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truido bajo un disefio de 4 mitades de puen-
te-H, y 2 motores DC que convierten la energia
eléctrica en mecanica.

Ademas, si la persona deja mucho tiempo las
manos dentro del dispositivo, automdticamente
se desactivard por efectos del temporizador (po-
tenciometro).

Tabla 1. Detalles de los componentes del dispositivo
mecdnico

NI de Descripcion Cantidad
pieza
1 Sensor ultrasonico HC-SRo4 1
2 Motorreductor DC 2
3 Potenciometro de 100k 1
Rejilla para eliminar restos de X
4 alcohol
Salida del alcohol por efecto de 5
5 los motores y el sensor
6 Tapa del dispositivo para cambiar 5

contenedor del alcohol

7 Logo del grupo -

(7]
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Figura 3. Circuito electrénico del dispositivo automatico reali-
zado en el software Proteus.

En la figura 4, se puede notar el armado del
circuito en un protoboard para mostrar una
primera impresion de como se realizan las co-
nexiones entre los componentes que compren-
deran el circuito embebido. Ademads, se pueden
visualizar los componentes independientes en
fisico en la vida real. En el circuito se observan
dos motorreductores, un temporizador IC 555,
un puente H (L293D), resistencias, capacitores,
leds y la fuente de alimentacion.
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Figura 4. Circuito electrénico en protoboard del dispositivo au-

tomatico en el software Fritzing.

IV. DISCUSION

El producto realizado por (7) es un soporte para
desinfeccion de manos y zapatos para dreas pu-
blicas y el flujo del desinfectante se proporciona
desde un dispensador automdtico sin contacto
manual. A diferencia de dicho producto, en la
presente investigacion se realizo un dispositivo
que pulveriza en ambas direcciones (izquierda y
derecha). Un dispositivo mas ligero y econdmico.

Se debe tener en cuenta que el dispositivo impi-
de el contacto directo con un dispensador de al-
cohol, trayendo como beneficio el impedimento
de contagios por contactos al tocar los contene-
dores de alcohol o alcohol en gel. Asimismo,
permite regular las velocidades con las que el
dispositivo puede pulverizar y mantenerse acti-
vado. Ademas, cuando este no detecte presencia
de manos puede desactivarse automaticamen-
te. Adicional a ello, posee un drenaje del alcohol
que no fue aprovechado al 100 % para que pueda
desecharse. Si bien solo se realizaron de forma
simulada todos los procesos a forma de escala,
se puede proyectar a futuro una implementa-
cion del dispositivo automatico en los diferen-
tes establecimientos.

V. CONCLUSIONES

Se concluye que la implementacion de un dis-
positivo automatico de pulverizaciéon de alcohol
en los diferentes sectores que vienen laborando,
pese a la pandemia causada por el COVID-19,

ayuda en la prevencién y disminucion de de los
casos contagiados por dicho virus.

El disefio aplicado con dispositivos electroni-
cos (ver figura 1) ayudo en la desinfeccion de las
manos de los clientes y trabajadores de los dife-
rentes establecimientos, ya que estos no tuvie-
ron la necesidad de sujetar algun desinfectante,
porque el dispositivo actiia automaticamente al
pasar la mano por el orificio.

En investigaciones futuras, se pretende poner en
marcha la implementacion de desinfeccion por
luz ultravioleta (UV), que tiene un efecto germi-
cida y no necesita materia prima para recargar
cada que se acabe el producto de desinfeccidn,
esto con el fin de mejorar la prevencion frente al
COVID-19 en la ciudad de Huancayo.
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